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Resumen: Este articulo explora el tratamiento informativo de la infografia de la prensa internacional para emprender
de manera eficaz procesos de comunicacion y divulgacion de los hechos relativos a la Ciencia y Tecnologia (CyT). La
integracion de un método de analisis de contenido, aplicado a una muestra seleccionada de mejores practicas en materia
de infografia de periddicos y revistas que han recibido reconocimiento internacional a través de los premios Malofiej
(N=149), fueron codificadas y analizadas para identificar caracteristicas y patrones detallados con base a tres ejes de
estudio: el planteamiento informativo (¢qué se dice?), los objetos graficos y su correspondencia (écémo se dice?) y la
funcion que desempefian los infograficos (épara qué se dice?). Los resultados indican que estas piezas informativas
emplean distintos planteamientos informativos que reflejan en sus mensajes, los cuales conllevan al uso particular
de determinados recursos de expresion (objetos graficos), desempefiando de manera conjunta, diversas funciones
comunicativas por parte del emisor con respecto al publico al que se dirige; lo anterior, llevé a la conformacion y
descripcion de tres modelos de infografia cientifica de prensa.

Palabras clave: Periodismo cientifico; infografia; alfabetizacion mediatica; disefio de informacién; divulgacién cientifica;
visualizacién de datos.

Media visualization of science: typology of scientific press infographics

Abstract: This article explores the informative treatment of the infographics of the international press to undertake the
communication and dissemination processes of facts related to Science and Technology (S&T) in an efficient way. The
integration of a content analysis method, applied to a selected sample of best practices in the field of infographics from
newspapers and magazines, that have received international recognition through the Malofiej awards (N =149), were
analyzed and coded in order to identify characteristics and detailed patterns based on three axes of study: the informative
approach (what is said?), the graphic objects and their correspondence (how do you say?) and the role played by the
infographics (what is it for?). The results indicate that these informative pieces use different informative approaches,
that reflect in their messages, which lead to the particular use of certain expression resources (graphic objects), jointly
performing diverse communication functions on the part of the issuer with respect to the public to which is directed. All
the above led to the formation and description of three scientific models for press infographics.
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1. INTRODUCCION

El incremento de datos e informacion, asi como
la presencia dominante de la comunicacion visual,
han generado que en la Ultima década la prensa
internacional se haya visto en la necesidad de au-
mentar el uso de la infografia para transferir de
forma eficiente altas cantidades de informacion,
tanto cualitativa como cuantitativa (Dur, 2012;
Cairo, 2017). En este sentido, la prensa ha adopta-
do ciertos mecanismos que intentan facilitar la me-
moria y comprension de la informacion (relaciones,
rastreo, patrones, etc.), agilizando los procesos
cognitivos de los lectores a través de herramientas
visuales como mapas conceptuales, organizadores
graficos, diagramas de flujo, graficos estadisticos,
imagenes sintéticas, esquemas, etc. (Ware, 2012).

Es este escenario, la representacion y disefio de
informaciéon en los medios afronta grandes retos
profesionales, propios del periodismo contempo-
raneo, debido a los nuevos formatos que se han
gestado con la evolucién de los medios (digitales
e interactivos); las transformaciones que han ocu-
rrido en los procesos de trabajo en las redacciones
de prensa (Cairo, 2017); y las innovaciones tecno-
légicas que han surgido en materia de representa-
cién y visualizaciéon de imagenes y datos (nuevas
graficas y recursos visuales), que han llevado a
que muchos profesionales se cuestionen si son los
medios adecuados para hacer mas comprensible
la informacion.

La infografia como herramienta del periodismo
especializado se ha convertido en los ultimos afos
en un instrumento recurrente y clave para pre-
sentar informacion a través de historias, haciendo
«uso de representaciones graficas para ampliar la
cognicidn, de esa forma, los términos visualizacion
e infografia, dan nombre a una Unica disciplina»
(Cairo, 2011). Asimismo, los fundamentos tedricos
que sustentan hoy en dia la visualizacién e infogra-
fia se han extendido a otras disciplinas relaciona-
das con la psicologia cognitiva, la ergonomia y la
psicologia ambiental, proporcionando «los cimien-
tos tedricos para la comunicacién visual, el disefio
grafico, el disefio de interacciéon y la redaccion téc-
nica de textos que, combinados, definen el disefio
de informacién» (Cairo, 2008).

La comunicacion y divulgacién de la CyT, por su
parte, ha sido reflejo de estas nuevas tendencias y
transformaciones en materia de disefio de informa-
cion debido al incremento sustancial que se observa
en la representacion visual de datos de la ciencia,
asi como nuevas formas para modular, expresar y
abordar la informacion tecnocientifica procedente
de las principales areas de estudio de la naturale-
za: la fisica, la quimica, la biologia, la geologia y las

matematicas. Ademas de abordar nuevas especia-
lidades emergentes como el periodismo sanitario,
el medioambiental o el tecnoldgico, considerados
como aplicaciones practicas de las ciencias natu-
rales en donde sus procedimientos, leyes genera-
les, fundamentos y las dificultades para entender
el lenguaje, son similares a los que informan sobre
ciencias naturales (Elias, 2008).

De acuerdo con Elias (2008), el discurso de la
Divulgacion Mediatica de la Ciencia y Tecnologia
(DMCyT) distingue tres principales planteamientos
informativos: el divulgativo, donde se busca a la
fuente (cientificos divulgadores) para obtener el
hallazgo cientifico necesario para construir el dis-
curso, apoyado en la explicaciéon de los fendme-
nos cientificos (como son las tormentas solares)
y narrados de forma intemporal sin involucrar los
intereses de la poblacion o relacién alguna con el
hecho noticioso; el periodistico, donde se analizan
los asuntos que van mas alla de la divulgacion de la
ciencia, como el uso de los recursos publicos desti-
nados a la ciencia, el comportamiento ético y pro-
fesional de los cientificos o la trascendencia de los
resultados cientificos; y el divulgativo periodistico,
donde se unen ambos enfoques informativos que
conllevan a la explicacion de los conceptos cien-
tificos puros, al tiempo que, se contextualiza con
criterios periodisticos (Elias, 2008).

Desde esta perspectiva, la eficacia de la infogra-
fia de prensa, especialmente cuando se abordan
temas relativos a la Ciencia y Tecnologia (CyT),
ocurre a partir de la previa definicion de un plan-
teamiento informativo que puede ser divulgativo,
periodistico o divulgativo periodistico (Elias, 2008),
donde el discurso y los elementos graficos (recur-
sos de expresion) actian en funciéon de una inten-
cion comunicativa. Este articulo explora el trata-
miento informativo de la infografia de la prensa
internacional para emprender de manera eficaz
procesos de comunicacion y divulgacion de los he-
chos relativos a la CyT. Las referencias de estudios
similares a esta investigacion son escasas, por lo
que se considera pertinente contar con aportacio-
nes orientadas hacia este objeto de estudio y que
ofrezcan una visidn actualizada del mismo.

Las investigaciones mas recientes y cercanas
a nuestro objeto de estudio se han centrado en
estudiar el papel que desempefia la visualizacion
e infografia y las representaciones visuales (foto-
grafia, ilustracion, caricatura, graficos de datos,
etc.) en la comprension y difusion de temas rela-
tivos a la comunicacion de la salud y el medio am-
biente. Los resultados demuestran que los apoyos
visuales en diversos segmentos de audiencias son
una herramienta eficaz para aumentar la concien-
cia y el conocimiento en temas de riesgos de salud
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(véase Ancker y otros, 2006; Galesic y Garcia-
Retamero, 2011; Occa y Suggs, 2016; Stone y
otros, 2017; Shanks y otros, 2017); ademas de
mejorar la toma de decisiones, cambiar actitudes
y reducir el comportamiento de riesgo (Garcia-
Retamero y Cokely, 2013).

Otros estudios relativos a la comunicacion de la
ciencia y el medio ambiente demuestran que la
visualizacion e infografia puede aumentar la par-
ticipacion de los individuos con el contenido del
mensaje, mejorando la percepcién y participacion
publica de la ciencia con los resultados cientificos
(Bucchi y Saracino, 2016); e involucrar al lector
en mayores niveles de pensamiento de informacién
cualitativa y cuantitativa, ademas de ser un medio
persuasivo y un incipiente a la alfabetizacion visual
de los lectores (Lazard y Atkinson, 2015).

En el &mbito de la educacion también se han reali-
zado investigaciones que enfatizan la visualizacion e
infografia como herramienta efectiva para potenciar
los procesos de comunicacion y ensefianza aprendi-
zaje en las aulas de estudio en materias relativas a
la salud (Shanks y otros, 2017; Mc Sween-Cadieux
y otros, 2018; Ozdal y Ozdamli, 2017; Shafipoor y
otros, 2016; Kibar y Akkoyunlu 2014; Clark y Lyons,
2010), las ciencias naturales (Davidson, 2014), las
matematicas (Baglama y otros, 2017) y las ciencias
quimicas (Mitchell y otros, 2017).

1.1. Componentes y recursos de expresion de
la infografia cientifica de prensa

Los elementos de la infografia cientifica de pren-
sa se encuentran integrados por diversos compo-
nentes morfo semanticos, los cuales se dividen en
objetos textuales y objetos graficos. Su configu-
racion determina el cémo se dice el mensaje, em-
pleando mecanismos y técnicas que buscan refor-
zar y potenciar la comprensiéon del mensaje. Los
objetos textuales se componen de signos de natu-
raleza arbitraria en su denotacién, y tienen como
finalidad encabezar el eje general de la informacion
(contexto informativo) a través de un titulo, sub-
titulo, sumario y etiquetas de texto vinculadas a
los objetos graficos (encabezados, cajas de texto,
rotulos, tablas, listas) (Montes, 2017).

Los objetos graficos, por su parte, se componen
de signos icdnicos (figurativo y no figurativo) que
tienen como finalidad encabezar el eje especifico
de la informacion a través de distintos recursos
de expresion, los cuales conllevan a distintos ti-
pos de correspondencia: literal, convencional e hi-
brida (Engelhardt, 2002). Los objetos graficos de
correspondencia literal presentan un nivel de iconi-
cidad alto, es decir, utilizan estructuras espaciales
fisicas que muestran una semejanza con el objeto

o estructura fisica que se quiere decir (imagenes
icénicas). Por ejemplo, la visualizacién topografi-
ca de los arrecifes monumentales de Australia; la
estructura interna de un objeto o ser vivo; la vi-
sualizacion de la masa de la Tierra a lo largo de las
latitudes, y ordenada por vegetacion y uso de suelo
(Montes, 2017).

Estos objetos utilizan recursos de expresion
como:

e Imagen sintética: visualiza y simula eventos
o fendmenos cientificos a través de imagenes
provenientes de las técnicas de visualizacion
cientifica o imagenes de satélite de alta resolu-
cion (Berenguer, 1991). Por ejemplo, la simu-
lacién y visualizacion de que pasaria si la tierra
no pudiera girar en su propio eje.

e Ilustracion: representa imagenes figurativas
(pictéricas) como puede ser la apariencia ex-
terna o interna de un objeto o ser vivo con una
gran registro y precision.

e Dibujo esquematico: representa rasgos figurati-
vos esenciales de un objeto o ser vivo, los cua-
les hacen referencia explicita a un significado.

e Fotografia: documenta, registra, enriquece y
da un mayor soporte a la informaciéon como
hecho ineludible entre fotografia y realidad.

e (Caricatura: representa el retrato de un perso-
naje o la escenificacion de un acontecimiento
exagerando algunos rasgos pictdricos con un
toque humoristico (Montes, 2017).

e Mapa raster y mapa vectorial: el primero, se
utiliza para representar las caracteristicas topo-
graficas o uso de suelo de una region a través
de imagenes de satélite de alta resolucion, y el
segundo, para representar grafica y métrica-
mente una porcion de territorio proyectada de
manera bidimensional a través de imagenes ge-
neradas por vectores (Puebla y Gould, 1994).

Estos recursos de expresion utilizan distintas téc-
nicas de visualizacion de informaciéon que tienen
como propdsito potenciar el mensaje que portan
los graficos. Estas técnicas son sefialadas por Cos-
ta (1999) y Montes (2017) como:

e Transparencia: técnica que permite dejar ver
lo mas destacado que hay adentro de un cuer-
po u objeto.

e Simultaneidad: técnica que deja ver de ma-
nera paralela distintos elementos visuales que
son objeto de comparacién.

e Corte transversal: técnica que deja ver la estruc-
tura interna de un cuerpo u objeto diseccionado.
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e Accidn: técnica que escenifica un proceso fisi-
co.

e Lupa: técnica que permite visualizar con deta-
lle un aspecto clave de la imagen.

e Fragmentacion: técnica que permite centrar la
atencion en una parte clave de la imagen.

Los objetos graficos de correspondencia conven-
cional, por su parte, representan estructuras espa-
ciales conceptuales como los graficos de datos que
relacionan dos o mas variables para expresar el
comportamiento de un fenémeno. Por ejemplo, los
que miden magnitudes fisicas escalares (tempera-
tura, masa, densidad, etc.) y vectoriales (velocidad,
intensidad luminosa, fuerza, etc.); los que repre-
sentan datos estadisticos que permiten visualizar la
distribucion de frecuencias de variables cuantitativas
por categorias o subcategorias (grafico de barras,
grafico circular, etc.), por periodo de tiempo o ciclo
(grafico de lineas, calendario, etc.) y por correlacion
(grafico de dispersion) (Yau, 2013). En todos los ca-
sos, lo que se muestra parece defender lo que se
entiende por convencidn, no significa por naturaleza,
sino por acuerdo (imagenes no icénicas). Por lo tan-
to, adquieren un tipo de correspondencia arbitraria o
convencional (Engelhardt, 2002; Cairo, 2008).

Finalmente, los objetos graficos que presentan
una correspondencia hibrida (literal y convencional
de forma simultanea) se debe a que utilizan estruc-
turas espaciales fisicas y conceptuales. Por ejem-
plo, los mapas estadisticos (también denominados
mapas de datos) que representan graficamente di-
mensiones conceptuales y fisicas para expresar el
comportamiento de un fenédmeno a partir del anali-
sis datos de unidades territoriales politicas y admi-
nistrativas de un pais o, de un conjunto de paises.
En esta categoria se encuentran el mapa hibrido y el
mapa de flujo. El primero, proporciona datos cuali-
tativos y cuantitativos (chorochromatic-proportional
symbol maps and chorochromatic-dot maps), y el
segundo, representa por medio de flechas (propor-
cional o no a una cantidad numérica) el movimiento
de objetos, animales o personas de un lugar a otro
(Alcibar, 2017). En todos los casos adquieren un tipo
de correspondencia hibrida (literal y convencional).

1.2. Funciones de la imagen en relacion con
el texto

Existen numerosos autores que han clasificado
las imagenes en relacién con los rasgos morfolo-
gicos que presentan y, sobre todo, en funcién de
la apariencia formal resultante (Lohse y otros,
1994; Ghenghea, 1998; Darian, 2001; Monterde,
2002; Clark y Lyons, 2010). En este sentido, Prie-
to (2009) sefiala que la apariencia formal de las

imagenes es resultado del papel que desempefian
en la comunicaciéon mediante una serie de criterios
funcionales, por lo que su clasificacion debe ir de
acuerdo con el papel que desempefian en el marco
del texto del que forman parte en un contexto co-
municativo dado.

Bajo esa premisa, la taxonomia de las relacio-
nes imagen-texto propuesta por Marsh y Domas
(2003), integra las formas en que las imagenes y
el texto interactUan a partir de 49 relaciones agru-
padas en tres categorias, segun la cercania de la
relacién conceptual entre imagen y texto: 1) las
que expresan poca relacion con el texto, 2) las que
expresan una relacion proxima al texto y 3) las
que van mas alla del texto. De acuerdo con Prieto
(2009), esa taxonomia engloba de manera general
la informacion grafica desde el punto de vista de su
relacion con el texto y refleja la actitud e intencion
del emisor con respecto al publico al que se dirige,
por lo cual, puede ser utilizada como directriz para
identificar la funcion comunicativa de cualquier tipo
de imagen, incluida la infografia de prensa.

La relacion particular de la imagen y el texto
de la infografia de prensa se conforma a partir
de una intencién comunicativa donde converge
lo funcional y estético, facilitando la memoria, la
adquisicion de conocimientos y la resolucion de
problemas, asi como la adquisicién de destrezas
cognitivas (Prieto, 2009).

2. OBJETIVOS

El objetivo general de esta investigacidn es de-
terminar desde el punto de vista descriptivo y
cuantitativo, las caracteristicas y patrones deta-
llados del tratamiento informativo de la infografia
cientifica de la prensa internacional, para empren-
der de manera eficaz procesos de comunicacion y
divulgacion de los hechos relativos a la Ciencia y
Tecnologia (CyT).

El objetivo general se centra en tres objetivos
particulares:

1. Examinar los enfoques informativos presentes
en la infografia cientifica de prensa, y compro-
bar el grado de asociacién con los principa-
les planteamientos informativos utilizados en
el discurso de la Divulgaciéon Mediatica de la
Ciencia y Tecnologia (DMCyT); como lo son el
divulgativo, el periodistico y el divulgativo pe-
riodistico (Elias, 2008).

2. Identificar los objetos graficos y el grado de co-
rrespondencia (literal, convencional e hibrida)
(Engelhardt, 2002) que adopta la infografia
cientifica de prensa, de acuerdo con los plan-
teamientos informativos que se presenten.

4 Rev. Esp. Doc. Cient., 43(2), abril-junio 2020, e266. ISSN-L: 0210-0614. https://doi.org/10.3989/redc.2020.2.1643


https://doi.org/10.3989/redc.2020.2.1643

Visualizacion mediatica de la ciencia: tipologia de la infografia cientifica de prensa

3. Determinar las funciones comunicativas de la
infografia cientifica de prensa, a través de las
principales relaciones imagen-texto (poca re-
lacion con el texto, relacion proxima al texto
y mas alld del texto) propuestas por Marsh y
Domas (2003).

3. METODOLOGIA

3.1. Muestra

Se realizé un analisis de contenido a una muestra
de infografias cientificas que fueron premiadas en
el concurso Malofiej durante el periodo de 2009 a
2019 (el afio mas reciente de la publicacion de los
premios al momento de iniciar esta investigacion).
Este certamen es auspiciado por la SND-E (Society
for News Design - capitulo espanol) y la Universi-
dad de Navarra, Espafa; este tiene como objetivo
dar cabida y reconocimiento a trabajos infograficos
que han sido publicados en periddicos y revistas de
todo el mundo.

Para la seleccion de la muestra se revisaron las
listas de premios oficiales que publica el certa-
men anualmente; para ello se realizé un trabajo
documental (busqueda, seleccidon y clasificacion
de gréficos) para identificar las infografias que se
encontraban dentro de los cinco grupos tematicos
relativos a la CyT de acuerdo con Cortiflas (2010),
y que representan los asuntos de mayor recurren-
cia en la infografia cientifica de prensa como: 1)
la meteorologia, el medioambiente y las catastro-
fes naturales (71 unidades), 2) la biologia, la salud
y la medicina (46), 3) la astronomia y los temas
espaciales (19), 4) la tecnologia y los artefactos
tecnoldgicos (9) y 5) las matematicas, la quimica y
la fisica (4). De lo anterior, se obtuvo un universo
o poblacion de 149 infografias cientificas. Se exclu-
yeron los graficos hechos por agencias, los corres-
pondientes a la categoria ‘portafolios’, ‘promocio-
nales’ y ‘especiales’.

3.2. Instrumento de codificacion, recoleccion
y analisis

Se desarrollé una ficha de codificacion como ins-
trumento de recoleccién de datos, utilizando un
enfoque integral inductivo y deductivo con 15 va-
riables como descriptores de las principales propie-
dades de las piezas infograficas. Las variables se
agruparon por afinidad Idgica en cuatro categorias
y de acuerdo con los siguientes criterios, autores y
referencias:

1) Datos biograficos: datos relativos al medio (re-
vista o periédico), idioma, pais y fecha de pu-
blicacion del infografico.

2) Planteamiento informativo: elementos forma-
les del mensaje periodistico que responden a
las preguntas basicas de investigacion (Her-
nando, 1997; Elias, 2008).

- Actores (équién?): actores individuales,
grupales o instituciones que intervienen
como protagonistas del relato informativo.

- Temporalidad (écudndo?): temporalidad en
la que ha sucedido un acontecimiento o un
conjunto de sucesos narrados en el mensa-
je periodistico.

- Espacio fisico (¢dénde?): lugar donde acon-
tece la accion y puede estar determinada
por una regidn geografica territorial o un
area perteneciente a un cuerpo de un ser
vivo u objeto.

- Accion comunicativa (dqué? y écomo?):
acciones o tareas realizadas en el relato
informativo que construyen y argumentan
el mensaje periodistico como las expli-
caciones, los planteamientos de posibles
escenarios o consecuencias, el analisis de
datos estadisticos o la medicién de mag-
nitudes fisicas escalares (temperatura,
masa, densidad, etc.) y vectoriales (ve-
locidad, intensidad luminosa, fuerza, etc.)
(Montes, 2017).

- Fuentes de documentacion: identifica la
procedencia y los tipos de fuentes de docu-
mentacion.

3) Objetos graficos: signos icdnicos figurativos
y no figurativos y el tipo de correspondencia
que adoptan (modo de expresion) (Engelhardt,
2002).

- Literal: objetos graficos figurativos (pictéri-
cos) que utilizan estructuras espaciales fisi-
cas que muestran una semejanza con el ob-
jeto fisico o estructura fisica que se quiere
decir (ilustraciones, dibujos esquematicos,
caricatura, etc.).

- Convencional: objetos graficos no figura-
tivos (abstractos) que utilizan estructuras
espaciales conceptuales para expresar el
comportamiento de un fendmeno (grafico
estadistico y grafico que mide magnitudes
fisicas escalares y vectoriales).

- Hibrido (literal y convencional): objetos
graficos que utilizan estructuras espaciales
fisicas y conceptuales de forma simultédnea
para expresar el estado y comportamiento
de un fendmeno (mapa estadistico y mapa
de flujo).
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4) Funcion de los infograficos: Registro de 19 de
46 aplicaciones de las principales relaciones
imagen-texto de Marsh y Domas (2003), las
cuales se agrupan en tres categorias.

- Poca relacion con el texto: variables que
definen las imé&genes con poca relacién con
el texto, ya que éstas ejercen una funcion
mas orientada a expresar un efecto agra-
dable (estético) en sus elementos, sin que
esto necesariamente produzca efectos rea-
les en la comprensién o en la memoria del
lector.

- Relaciéon préxima al texto: variables que
definen una relacién estrecha entre las ima-
genes y el texto para la interpretacion del
mensaje, ya que ambos son ejes conducto-
res (didactico) de significado.

- Mas alla del texto: variables que definen el
desempefo de las imagenes mas alla de lo
que el texto puede lograr, proporcionando
la representacion visual de un concepto o
proceso abstracto que son visualizados en
forma concreta para facilitar el recuerdo y
la aprehensién de un conocimiento (funcién
cognitiva). En esta categoria se integré la
aplicacion correlacién debido a la pertinen-
cia que se observd en los materiales em-
piricos recopilados de la presente investi-
gacién. Esta aplicacién se relaciona con un
tipo de correlacion estadistica, es decir, la
relacion de una variable en funcidn de otra,
como: soldados por habitante o gasto en
defensa per capita (Cairo, 2011).

La ficha de codificacion se estructuré a partir de
cuatro categorias. En la columna izquierda se en-
cuentran los nombres de las variables de cada ca-
tegoria -y en algunos casos- se citan los autores
que fueron tomados de referencia para designar
dichas variables. En la columna derecha aparecen
los valores de las variables, antecedidos en algu-
nos casos por el simbolo O para indicar valores de
respuesta de eleccidn Unica; y el simbolo I para
indicar valores de respuesta con posibilidad de
eleccién multiple (ver anexo I).

El proceso de codificacion se realizé entre el 8
de abril y el 10 de mayo de 2019. Para asegurar
la fiabilidad de criterios (intercoder reliability), fue
seleccionada una submuestra aleatoria del 50% de
la muestra para el acuerdo entre investigadores. El
valor medio de acuerdo con las variables que fue-
ron consideradas fue de .80; para la codificaciéon y
captura de los registros de variables y descriptores
de las propiedades de las piezas infograficas, se
utilizd como herramienta de apoyo el software At-
las.ti (version 1.5.0).

4. RESULTADOS

4.1. Categoria 1: Datos biograficos

Los resultados en esta categoria se concretan en
beneficio de la economia de espacio a través de la
variable Medio (periddico o revista), considerada la
mas relevante de esta categoria.

Medio

La muestra de infografias cientificas de prensa ob-
jeto de analisis, registra 34 medios de todo el mundo
(revistas y periddicos) que han sido premiados en el
concurso Malofiej durante el periodo de 2009 a 2019
(10 ediciones del concurso); estos trabajos represen-
tan las mejores practicas para emprender de manera
eficaz procesos de comunicacién y divulgacion de la
CyT dentro de los cinco grupos tematicos estableci-
dos en esta investigacion. Los medios de publicacion
mas premiados en orden decreciente por nimero de
unidades fueron los que se muestran en la figura 1.

La revista National Geographic y el periddico
The New York Times se coronan como los medios
estadounidenses en formato impreso con mayor
reconocimiento en esos campos tematicos. A esos
medios les continlian con un mismo numero de
infografias premiadas los periddicos South China
Morning Post (China) y Clarin (Argentina). Des-
pués, se sitlan los periddicos El Telégrafo (Ecua-
dor), Die Zeit (Alemania) y La Vanguardia (Es-
pafia). El resto de los medios se han unificado y
presentado como Otros, ya que cuentan con un
nimero menor de 4 unidades como premios en
esos campos tematicos.

4.2, Categoria 2: Planteamiento informativo

A partir de la codificacion y cuantificacion de las
variables establecidas se identificaron tres distin-
tos planteamientos informativos en el total de la
muestra (N=149). Para ello, tres variables clave
fueron tomadas como referencia para identificar y
determinar diferencias en el enfoque informativo
(fuentes de documentacién, temporalidad y accion
comunicativa) de acuerdo con Elias (2008). Se
identificaron 72 unidades que presentan un gra-
do de asociacién con el planteamiento informativo
divulgativo; 14 unidades con el planteamiento in-
formativo periodistico; y 63 unidades con el plan-
teamiento divulgativo periodistico.

La tabla I muestra el porcentaje general de dis-
tribucion de las variables codificadas y sus indica-
dores descriptivos (elementos formales del men-
saje periodistico) que determinan las cualidades y
caracteristicas de los planteamientos informativos
presentes en el total de las piezas infograficas.

6 Rev. Esp. Doc. Cient., 43(2), abril-junio 2020, e266. ISSN-L: 0210-0614. https://doi.org/10.3989/redc.2020.2.1643


https://doi.org/10.3989/redc.2020.2.1643

Visualizacion mediatica de la ciencia: tipologia de la infografia cientifica de prensa

Figura 1. Medio de publicacion (periddicos y revistas) por nimero de infografias premiadas
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Planteamiento divulgativo

El planteamiento divulgativo de las piezas infogra-
ficas, No indican actores (28%) concretos, ya que
su enfoque se centra en el hallazgo cientifico. En
todo caso, cuando el relato informativo identifica a
alguien en concreto, se refiere a una Especie o ser
vivo (20%). Asimismo, el hallazgo es narrado de for-
ma Intemporal (32%) o remitido al Pasado (16%)
y se centra en Explicaciones causales que implican
procesos (31%) o Explicaciones causales que descri-
ben propiedades (17%); en algunos casos concretos,
estas explicaciones van mas alla y Miden magnitudes
fisicas escalares y vectoriales (7%) o Plantean posi-
bles escenarios o consecuencias (5%), basados en
supuestos tedricos o hipotéticos que son simulados
para exponer casos concretos. Las fuentes de docu-
mentacion, por su parte, se centran en fuentes di-
rectas como: Cientifico o especialista (25%); Libros,
enciclopedias o manuales especializados, revistas o
sitios web (13%); y Universidades, centros de in-
vestigacion e investigadores y academias de ciencia
(11%) (ver ejemplo en el anexo 2).

Estos indicadores muestran un grado de asociacion
con el planteamiento divulgativo relativo a la ciencia
sefialado por Elias (2008), el cual se distingue por bus-
car a la fuente (cientificos divulgadores) para construir
el discurso centrado en el hallazgo cientifico y apoyado
en la explicacion de los fendmenos cientificos, narrados
de forma intemporal y sin involucrar los intereses de la
poblacién o relacién alguna con el hecho noticioso.
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Planteamiento periodistico

El planteamiento periodistico de las piezas in-
fograficas se caracteriza por presentar un hecho
noticioso relativo a la ciencia donde predominan
los actores como Paises (7%), Organismos inter-
nacionales pertenecientes al Sistema de las Na-
ciones Unidas (2%) y Dependencias gubernamen-
tales de investigaciéon y servicios (1%). El hecho
noticioso es narrado abarcando distintas tempora-
lidades como el Pasado y presente (5%); Pasado,
presente y futuro (3%); Presente y futuro (1%);
o Unicamente el Presente (1%). El espacio fisico,
en todos los casos, determina una region geo-
grafica (9%) y presenta una accion comunicativa
centrada en el Andlisis de datos estadisticos de
multiples variables (28%); en algunos casos con-
cretos, este analisis va mas alld y Plantea posibles
escenarios o consecuencias (3%), fundados en un
historial de datos de la ciencia que son utiliza-
dos para hacer calculos y prondsticos. Las fuentes
de documentacién, por su parte, se centran en
fuentes de documentacion oficiales como: Orga-
nismos internacionales pertenecientes al Sistema
de las Naciones Unidas (9%); Dependencias gu-
bernamentales de investigacion y servicios (8%);
Universidades, centros de investigacion e investi-
gadores y academias de ciencia (3%); Agencias
espaciales (3%) y Empresas privadas (2%) (ver
ejemplo en el anexo 3).
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Tabla I. Distribucion general de las variables codificadas que identifican las caracteristicas de los plantea-
mientos informativos

Actores
Dependencias gubernamentales de investigacion y servicios 0% 1% 8%
Agencias espaciales 0% 0% 5%
Universidades, centros de investigacion e investigadores 0% 0% 7%
CN);gC?onriz?giiiggirnacionales pertenecientes al sistema de las 0% 2% 14%
Paises 0% 7% 8%
Especies o seres vivos 20% 0% 0%
No indica actores 28% 0% 0%
Temporalidad
Intemporal 32% 0% 0%
Pasado 16% 0% 0%
Pasado y presente 0% 5% 18%
Presente 0% 1% 13%
Presente y futuro 0% 1% 4%
Pasado, presente y futuro 0% 3% 7%
Espacio fisico
Region geogréfica 23% 9% 31%
Regidn perteneciente a un cuerpo 19% 0% 11%
No determina espacio fisico 7% 0% 0%
Accién comunicativa*
Explicaciones causales que describen propiedades 17% 0% 15%
Explicaciones causales que implican procesos 31% 0% 27%
Plantea posibles escenarios o consecuencias 5% 3% 17%
Analiza datos estadisticos de multiples variables 0% 28% 19%
Miden magnitudes fisicas 7% 0% 0%
Fuentes de documentacion*
:jjgril:g:ig:(i?:ﬁgiintms de investigacion e investigadores y aca- 11% 3% 9%
Cientifico o especialista 25% 0% 2%
It_iigsr'c;sésnciclopedias o manuales especializados, revistas o si- 13% 0% 4%
Articulo de revista cientifica 5% 0% 3%
Agencias espaciales 1% 3% 9%
Dependencias gubernamentales de investigacion y servicios 0% 8% 23%
Empresas privadas 0% 2% 5%
Organismos _internacionales pertenecientes al sistema de las 0% 9% 14%
Naciones Unidas
Agencias de noticias 0% 0% 1%

* Variables de opcion multiple.
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Estos indicadores muestran un grado de asocia-
cidén con el planteamiento periodistico relativo a la
ciencia sefialado por Elias (2008), donde intervie-
nen diversos actores para analizar y tratar casos
que afectan directamente los intereses de la pobla-
cion (hecho noticioso).

Planteamiento divulgativo periodistico

El planteamiento divulgativo periodistico de las
piezas infograficas se caracteriza por presentar
ambos enfoques (divulgativo y periodistico). Esto
se ve reflejado en el porcentaje de los indicadores
descriptivos, los cuales presentan un rango am-
plio en su distribucién, proporcionando una co-
bertura informativa mas amplia en los elementos
formales que presenta el mensaje periodistico, asi
como las fuentes de documentacion (ver ejemplo
en el anexo 4).

Estos indicadores muestran un grado de asocia-
cién con el planteamiento divulgativo periodistico
relativo a la ciencia sefialado por Elias (2008), el
cual se distingue por abordar la explicacién de los
hallazgos cientificos, al tiempo que se contextuali-
za con criterios periodisticos.

4.3. Categoria 3: Objetos graficos

Los indicadores agrupados en esta categoria in-
forman sobre los recursos de expresion (objetos
graficos) utilizados en cada uno de los grupos de
infograficos y el tipo de correspondencia que adop-
tan. Una misma pieza puede cumplir simultanea-
mente distintos objetos gréficos y corresponden-
cias, por lo que se da la posibilidad de multiple
eleccién (ver tabla II).

La distribucion de los resultados muestra que los
infograficos adoptan objetos graficos con distintos
grados de correspondencia (literal, convencional
e hibrida) (Engelhardt, 2002) de acuerdo con el
planteamiento informativo que presentan.

Los porcentajes de distribucion de los indicado-
res descriptivos de las piezas infograficas divulga-
tivas reflejan el uso predominante de los objetos
graficos figurativos de correspondencia literal, y
prevalece como principal recurso de expresion la
ilustracién (28%). Esto quiere decir que los info-
graficos divulgativos designan mas elementos re-
ferenciales (imagenes pictoéricas) que comparte el
cientifico y los publicos no expertos, frente a lo que
sucede con los objetos graficos de corresponden-

Tabla II. Distribucidén de las variables codificadas por objetos graficos y correspondencia de acuerdo con

el planteamiento informativo que presentan

Divulgativo Periodistico :::::;Igias ttll‘:: 2

Variables % % %
Correspondencia literal*

Tlustracion 28% 0% 27%

Dibujo esquematico 4% 0% 3%

Caricatura 0% 0% 0%

Mapa raster 12% 0% 2%

Fotografia 1% 0% 1%

Mapa vectorial 5% 0% 4%

Imagen sintética 3% 0% 7%
Correspondencia convencional o arbitraria*

Graficos estadisticos 0% 7% 25%

Graficos que miden magnitudes fisicas 7% 0% 0%
Correspondencia hibrida (literal y convencional) *

Mapa estadistico 0% 1% 0%

Mapa de flujo 0% 1% 0%

* Variables de opciéon multiple.
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cia convencional. En todo caso, cuando se desig-
nan estos ultimos, se utilizan graficos que miden
magnitudes fisicas escalares y vectoriales (7%), y
se representan de forma simultédnea junto con los
objetos graficos de correspondencia literal con el
proposito de profundizar en las capas informativas
del mensaje (ver ejemplo en el anexo 2).

Los porcentajes de distribucién de los indicadores
descriptivos de las piezas infograficas periodisticas
reflejan el uso predominante de los objetos graficos
no figurativos de correspondencia convencional, y
prevalece como principal recurso de expresion el
grafico estadistico (7%). Esto quiere decir que los
infograficos periodisticos se inclinan por designar
elementos conceptuales a partir de la representa-
cién de imagenes abstractas o arbitrarias que son
entendidas por acuerdo o aprendizaje previo por
parte del lector. En una escala porcentual inferior,
se utilizan los objetos graficos de correspondencia
hibrida como el mapa estadistico (1%) y el mapa
de flujo (1%) (ver ejemplo en el anexo 3).

Por Gltimo, los porcentajes de distribucidn de las
piezas infograficas identificadas como divulgativas
periodisticas, reflejan un rango amplio de distribu-
cion de los objetos graficos de correspondencia li-
teral y convencional (no hibrida). Esto quiere decir,
que los infograficos divulgativos periodisticos mez-
clan como unidades independientes ambos tipos de
objetos para mostrar diversas formas de expresar
la informacién (ver ejemplo en el anexo 4).

4.4. Categoria 4: Funcion de los infograficos

Los indicadores agrupados en esta categoria infor-
man sobre las funciones de los grupos de infograficos
de acuerdo con el porcentaje con el que aparecen las
principales relaciones imagen-texto. Una misma pie-
za tiene la posibilidad de cumplir simultdneamente
distintas relaciones imagen-texto, por lo que se da la
posibilidad de multiple eleccién (ver tabla III).

Los porcentajes de distribucion de los indicadores
descriptivos correspondientes a la variable poca re-
lacién con el texto, predominan en todas las piezas
infograficas, independientemente del planteamiento
informativo que adopten. Esto quiere decir que en
todos los casos se ejerce una funcion estética y, por
tanto, competir por la atencion del lector.

A partir de la segunda (relacion préxima al texto)
y tercera variable (mas alla del texto) se pueden ob-
servar diferencias en la distribucién de los porcenta-
jes. Por ejemplo, las piezas infograficas divulgativas
tienen un mayor porcentaje de distribucién en la va-
riable relacién préoxima al texto, por lo cual, texto e
imagen son por igual ejes conductores de significado
con un enfoque didactico (ver ejemplo en el anexo 2).

Las piezas infograficas periodisticas, por su par-
te, tienen un mayor porcentaje de distribucion en
la variable maés alla del texto, ya que las imagenes
proporcionan la representacion de un proceso abs-
tracto de forma concreta para facilitar el conoci-
miento de algo, incrementando la capacidad cogni-
tiva del lector (ver ejemplo en el anexo 3).

Por Ultimo, las piezas infograficas divulgativas
periodisticas, siguen manteniendo en todas las
variables (relaciones imagen-texto) un porcenta-
je con un rango amplio de distribucion. Esto quie-
re decir, que las relaciones imagen-texto en estas
piezas pueden desempefar de forma simultéanea
distintas funciones como la estética, la didactica y
la cognitiva (ver ejemplo en el anexo 4).

5. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos po-
demos afirmar que el tratamiento informativo de
la infografia cientifica de la prensa internacional
adopta caracteristicas y patrones detallados para
visualizar y comunicar de forma eficaz la ciencia.

En relacion con el primer objetivo, se examinaron
los enfoques informativos de la infografia cientifica
de prensa y a través de ello se comprobé el grado
de asociacién con los principales planteamientos
informativos utilizados en el discurso de la Divulga-
cion Mediatica de la Ciencia y Tecnologia (DMCyT):
divulgativo, periodistico y divulgativo periodistico
(Elias, 2008). No obstante, se observé que el en-
foque periodistico se inclina sustancialmente hacia
el analisis, representacion y visualizacion de datos
relativos a la ciencia. Esta tendencia ha sido estu-
diada por Cairo (2017), la cual apunta que es con-
secuencia de la creciente disponibilidad de datos
y herramientas digitales que ha llevado a que los
profesionales centren su tarea entre el periodismo
y los datos; y a una transformacién y rol de trabajo
de las actuales salas de redaccion de periédicos y
revistas de élite.

A partir de lo anterior, se determind la siguiente
tipologia de infografias cientificas de prensa:

1) Infografia de Divulgacién de la Ciencia (IDC).

2) Infografia de Periodismo de Datos de la Ciencia
(IPDC).

3) Infografia de Divulgacion Periodistica de la
Ciencia y Tecnologia (IDPCyT).

En concreto, se observd que la IDC utiliza una
estructura informativa sin contexto periodistico y
se centra en el desarrollo de las explicaciones cau-
sales de forma intemporal, tomando como princi-
pales fuentes de documentacion las fuentes direc-
tas. Por el contrario, se observd que la IPDC utiliza
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Tabla III. Distribucion de las variables codificadas por relacion imagen-texto

Divulgativo Periodistico gel‘::.lolguasttlu‘u’: 2
Variables % % %
Poca relacion con el texto*
Cambia de ritmo 40% 8% 42%
Dirige 48% 9% 42%
Ajusta a estilo 35% 9% 42%
Suscita emocion 48% 28% 42%
Implica 16% 9% 42%
Motiva 48% 9% 42%
Relacion proxima al texto*
Reitera 48% 0% 42%
Explica 48% 0% 42%
Traduce 48% 0% 42%
Ubica 48% 9% 42%
Relaciona 48% 0% 42%
Induce perspectiva 48% 9% 42%
Define 48% 0% 42%
Modela proceso fisico 48% 0% 42%
Mas alla del texto*
Interpreta 48% 9% 42%
Documenta 7% 9% 42%
Desarrolla 18% 9% 42%
Correlaciona 0% 9% 42%
Transforma 8% 9% 42%
Modela proceso cognitivo 7% 9% 42%

* Variables de opcion multiple.

una estructura informativa periodistica comprome-
tida con el analisis e interpretacion de datos relati-
vos a la ciencia, tomando como principales fuentes
de documentacion las fuentes oficiales. Por ultimo,
se observo que la IDPCyT utiliza una estructura
con una amplia cobertura informativa para abor-
dar desde diferentes perspectivas los hechos no-
ticiosos, pero, ademas enfatiza desde un enfoque
practico y social el impacto de la CyT.

En cuanto al segundo de los objetivos plantea-
dos, se identificaron los objetos graficos y el grado
de correspondencia (literal, convencional e hibri-
da) que adopta la infografia cientifica de prensa
de acuerdo con el planteamiento informativo que
presenta. A partir de ello, se comprobd cuales son
los recursos de expresién que se utilizan para po-
tenciar los objetivos comunicativos.

En concreto, se observd que la IDC asigna ele-
mentos referenciales (imagenes pictoricas) de co-
rrespondencia literal que comparte el cientifico y
los publicos no expertos, fungiendo a su vez, como
un medio de traduccién de la ciencia. Por el con-
trario, se observd que la IPDC asigna elementos
conceptuales (cdédigos, relaciones numéricas, flujo
de datos, etc.) de correspondencia convencional o
arbitraria que exigen un lector informado e intere-
sado con un mayor nivel de atencién y capacidad
resolutiva. Finalmente, se observd que la IDPCyT
asigna por igual, tanto elementos referenciales (li-
teral) y conceptuales (convencionales) como me-
dio para potenciar la amplia cobertura informativa
que presenta.

Por ultimo, el tercero de los objetivos planteados,
determina las funciones (relaciones imagen-texto)
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de la infografia cientifica de prensa de acuerdo con el
planteamiento informativo que presenta. Los resul-
tados demostraron que todas las piezas infografias
desempefian una funcion estética. No obstante, de
forma global, cada grupo adquirié distintos efectos
potenciales sobre el receptor, de acuerdo con su in-
tencion comunicativa (planteamiento informativo).

En concreto, se observd que la IDC adopté de
manera predominante la funcion estética y didac-
tica; la IPDC adopté de manera predominante las
funciones estética y cognitiva; y la IDPCyT adopto
la funcidn estética, pedagdgica y cognitiva de for-
ma simultanea. Esta Ultima, es considerada la mas
completa en su tipo.

De todo lo dicho, se resume que la prensa inter-
nacional hace uso de la infografia cientifica para
dirigirse de forma estratégica a diversos grupos de
lectores no especialistas, con distintas necesidades
de informacién, esto se comprueba a partir de las
piezas que se han analizado y los distintos plantea-
mientos informativos que reflejan en sus mensa-
jes, los cuales conllevan al uso particular de deter-
minados recursos de expresién (objetos graficos),

REFERENCIAS

Alcibar, M. (2017). Information visualisation as a
resource for popularising the technical-biomedical
aspects of the last Ebola virus epidemic: The case of
the Spanish reference press. Public Understanding
of Science, 27(3), 365-381. https://doi.
org/10.1177/0963662517702047

Ancker, J. S.; Senathirajah, Y.; Kukafka, R.; Starren, J.
B. (2006). Design features of graphs in health risk
communication: A systematic review. Journal of the
American Medical Informatics Association, 13(6), 608-
618. https://doi.org/10.1197/jamia.M2115

Baglama, B.; Yucesoy, Y.; Uzunboylu, H.; Ozcan, D.
(2017). Can Infographics Facilitate the Learning of
Individuals with Mathematical Learning Difficulties?.
International Journal of Cognitive Research in Science,
Engineering and Education/IJCRSEE, 5(2), 119-127.
https://doi.org/10.5937/ijcrsee1702119B

Berenguer, X. (1991). La imatge sintetica com llenguatge.
Temes de disseny (5), 89-96. Recuperado de: https://
www.raco.cat/index.php/Temes/article/view/29196

Bucchi, M.; Saracino, B. (2016). Visual science literacy:
Images and public understanding of science in the
digital age. Science Communication 38(6): 812-
819. https://doi.org/10.1177/1075547016677833

Cairo, A. (2017). Nerd journalism: How Data and Digital
Technology Transformed News Graphics. Tesis docto-
ral, Universitat Oberta de Catalunya.

Cairo, A. (2011). El arte funcional: infografia y visualiza-
cioén de informacion. Madrid: Alamut.

desempefiando de manera conjunta, diversas fun-
ciones comunicativas. En definitiva, estos produc-
tos comunicativos son una gran herramienta para
potenciar y emprender de manera eficaz procesos
de comunicacién y divulgacion de la CyT.

Las conclusiones generales que se desprenden
de este estudio nos hacen pensar que los resul-
tados expuestos en este articulo pueden contri-
buir al proceso de planificacién y disefio de los
mensajes relativos a la CyT, ya que proporcionan
un marco referencial de soluciones comunicativas
para razonar sobre las propuestas mas pertinen-
tes que buscan adecuarse a los objetivos comu-
nicativos que se persiguen. No obstante, se debe
seflalar que estos resultados son reflejo de las
actuales normas, tendencias y estrategias comu-
nicativas que subyacen de los diversos relatos de
CyT que surgen en revistas y periddicos de élite
de referencia internacional y, por lo tanto, no re-
presentan una generalidad. Sin embargo, son una
referencia mundial y un modelo de buenas practi-
cas en el quehacer de la divulgacion y el periodis-
mo cientifico en los medios impresos.

Cairo, A. (2008). Infografia 2.0: Visualizacién interactiva
de informacién en prensa. Madrid: Alamut.

Clark, R.; Lyons, C. (2010). Graphics for learning: Proven
guidelines for planning, designing, and evaluating
visuals in training materials. San Francisco: John Wiley
& Sons.

Cortifas, S. (2010). La Contribucié de la Infografia al
Desenvolupament del Periodisme Cientific. Periodisti-
ca: revista academica (12), 65-81.

Costa, J. (1999). Esquematica. Barcelona: Paidos.

Darian, S. (2001). More than meets the eye. The role
of visuals in science textbooks. LSP and professional
communication (2001-2008), 1(1).

Davidson, R. (2014). Using Infographics in the Science
Classroom. The Science Teacher, 81(3): 34-39.

Dur, B. I. U. (2012). Analysis of data visualizations in
daily newspapers in terms of graphic design. Procedia-
Social and Behavioral Sciences, 51, 278-283. https://
doi.org/10.1016/j.sbspro.2012.08.159

Elias, C. (2008). Fundamentos de periodismo cientifico y
divulgacién medidtica. Madrid: Alianza Editorial.

Engelhardt, Y. (2002). The language of graphics: A
framework for the analysis of syntax and meaning
in maps, charts and diagrams. Unpublished Ph.D.
thesis, Institute for Logic, Language and Computation,
University of Amsterdam, The Netherlands.

Galesic, M., y Garcia-Retamero, R. (2011). Communicating
consequences of risky behaviors: Life expectancy

12 Rev. Esp. Doc. Cient., 43(2), abril-junio 2020, e266. ISSN-L: 0210-0614. https://doi.org/10.3989/redc.2020.2.1643


https://doi.org/10.3989/redc.2020.2.1643
https://doi.org/10.1177/0963662517702047
https://doi.org/10.1177/0963662517702047
https://doi.org/10.1197/jamia.M2115
https://doi.org/10.5937/ijcrsee1702119B
https://www.raco.cat/index.php/Temes/article/view/29196
https://www.raco.cat/index.php/Temes/article/view/29196
https://doi.org/10.1177/1075547016677833
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2012.08.159
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2012.08.159

Visualizacion mediatica de la ciencia: tipologia de la infografia cientifica de prensa

versus risk of disease. Patient education and
counseling, 82(1), 30-35. https://doi.org/10.1016/j.
pec.2010.02.008

Garcia-Retamero, R.; Cokely, E. (2013). Communicating
health risks with visual aids. Current Directions in
Psychological Science 22(5): 392-399. https://doi.
org/10.1177/0963721413491570

Ghenghea, V. A. (1998). The Impact of Effective Diagram
Design on LSP Text Understanding. In Proceedings of the
11th European Symposium on LSP Identity and Interface
Research, Knowledge and Society, Copenhagen,
Copenhagen Business School (pp. 783-793).

Hernando, M. C. (1997). Manual de periodismo cientifico.
Bosch Casa Editorial.

Kibar, P. N., y Akkoyunlu, B. (2014). A new approach
to equip students with visual literacy skills: Use of
infographics in education. In European Conference on
Information Literacy (pp. 456-465). Cham: Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-14136-7_48

Lazard, A.; Atkinson, L. (2015). Putting environmental
infographics center stage: The role of visuals at the
elaborationlikelihood model’scritical pointof persuasion.
Science  Communication 37(1): 6-33. https://doi.
org/10.1177/1075547014555997

Lohse, G. L.; Biolsi, K.; Walker, N.; Rueter, H. H. (1994).
A classification of visual representations. Commu-
nications of the ACM, 37(12), 36-50. https://doi.
org/10.1145/198366.198376

Marsh, E.; Domas, M. (2003). A taxonomy of
relationships between images and text. Journal
of Documentation, 59 (6), 647-672. https://doi.
org/10.1108/00220410310506303

Mc Sween-Cadieux, E.; Fillol, A.; Ridde, V.; Dagenais,
C. (2018). Letter to the editor in response to “No
difference in knowledge obtained from infographic or
plain language summary of a Cochrane systematic
review: three randomized controlled trials” by Buljan
et al.(2017). Journal of Clinical Epidemiology. https://
doi.org/10.1016/j.jclinepi.2018.02.020

Mitchell, D.; Morris, J.; Meredith, J.; Bishop, N. (2017).
Chemistry Infographics: Experimenting with Creativity
and Information Literacy. En Liberal Arts Strategies for the
Chemistry Classroom (pp. 113-131). American Chemical
Society. https://doi.org/10.1021/bk-2017-1266.ch007

Monterde, R. A. M. (2002). Relationship and dependency
between linguistic and non-linguistic forms of concept
representation: a study of texts and addressed
to experts and students. LSP and Professional
Communication, 2 (2), 31-48.

Montes, M. (2017). El Tratamiento informativo de la info-
grafia cientifica de prensa. Tesis doctoral, Universitat
Pompeu Fabra.

Occa, A.; Suggs, L. (2016). Communicating breast cancer
screening with young women: An experimental test
of didactic and narrative messages using video and
infographics. Journal of Health Communication 21(1).
http://dx.doi.org/10.1080/10810730.2015.1018611

Ozdal, H.; Ozdamli, F. (2017). The Effect of Infographics in
Mobile Learning: Case Study in Primary School. Journal
of Universal Computer Science, 23(12), 1256-1275.

Prieto, J. A. (2009). Traduccidn e imagen: la informacion
visual en textos especializados. Granada: Tragacanto.

Puebla, J. G.; Gould, M. (1994). SIG: sistemas de infor-
macién geogréfica. Sintesis.

Shafipoor, M.; Sarayloo, R.; Shafipoor, A. (2016).
Infographic  (information graphic): A tool for
increasing the efficiency of teaching and learning
processes. International Academic Journal of Innovative
Research, 3(2), 1-7. https://iaiest.com/data-cms/articl
es/20191107034716pmIAIPL1510004.pdf

Shanks, J. D.; Izumi, B.; Sun, C.; Martin, A.; Byker
Shanks, C. (2017). Teaching undergraduate students
to Visualize and Communicate Public Health data with
infographics. Frontiers in public health, 5, 315. https://
doi.org/10.3389/fpubh.2017.00315

Stone, E. R., Bruine de Bruin, W., Wilkins, A. M., Boker, E.
M., y MacDonald Gibson, J. (2017). Designing graphs
to communicate risks: Understanding how the choice
of graphical format influences decision making. Risk
analysis, 37(4), 612-628. https://doi.org/10.1111/
risa.12660

Ware, C. (2012). Information visualization: perception for
design. Elsevier.

Yau, N. (2013). Data points: visualization that means
something. John Wiley & Sons.

Rev. Esp. Doc. Cient., 43(2), abril-junio 2020, e266. ISSN-L: 0210-0614. https://doi.org/10.3989/redc.2020.2.1643 13


https://doi.org/10.3989/redc.2020.2.1643
https://doi.org/10.1016/j.pec.2010.02.008
https://doi.org/10.1016/j.pec.2010.02.008
https://doi.org/10.1177/0963721413491570
https://doi.org/10.1177/0963721413491570
https://doi.org/10.1007/978-3-319-14136-7_48
https://doi.org/10.1177/1075547014555997
https://doi.org/10.1177/1075547014555997
https://doi.org/10.1145/198366.198376
https://doi.org/10.1145/198366.198376
https://doi.org/10.1108/00220410310506303
https://doi.org/10.1108/00220410310506303
https://doi.org/10.1016/j.jclinepi.2018.02.020
https://doi.org/10.1016/j.jclinepi.2018.02.020
https://doi.org/10.1021/bk-2017-1266.ch007
http://dx.doi.org/10.1080/10810730.2015.1018611
https://iaiest.com/data-cms/articles/20191107034716pmIAJPL1510004.pdf
https://iaiest.com/data-cms/articles/20191107034716pmIAJPL1510004.pdf
https://doi.org/10.3389/fpubh.2017.00315
https://doi.org/10.3389/fpubh.2017.00315
https://doi.org/10.1111/risa.12660
https://doi.org/10.1111/risa.12660

Ma, Luisa Montes-Rojas, Juanjo Garcia-Gil y David Alonso Leija-Roman

ANEXO

Anexo 1. Ficha de indicadores para analizar el tratamiento informativo de la infografia cientifica de prensa

Categoria 1: Datos biograficos

Medio

Idioma

Pais

Fecha de publicacién

Categoria 2: Planteamiento informativo

[J 1. Dependencias gubernamentales de investigacion y servicios
[0 2. Agencias espaciales

[ 3. Universidades, centros de Investigacion e investigadores
Actores . . . . . . .
(Elias, 2008) [ 4. Organismos internacionales pertenecientes al Sistema de las Naciones Unidas
[J 5. Paises

[J 6. Especies o seres vivos

[J 7. No indica actores

[ 1. Intemporal

[ 2. pasado
Temporalidad [0 3. Pasado y presente
(Elias, 2008)
[ 4. Presente

[0 5. Presente y futuro

[J 6. Pasado, presente y futuro

[J 1. Regidn geografica
Espacio fisico . ) -
(Elias, 2008) [ 2. Area que pertenece a un cuerpo (ser vivo u objeto)

[ 3. No determina espacio fisico

[J 1. Explicaciones causales que describen propiedades
[J 2. Explicaciones causales que implican procesos
Accién comunicativa ) ) .
(Montes, 2017) [0 3. Plantea posibles escenarios o consecuencias
[ 4. Analiza datos estadisticos de mdltiples variables

[J 5. Mide magnitudes fisicas escalares y vectoriales

[ 1. Universidades, centros de investigacion e investigadores y academias de ciencia
[ 2. Cientifico o especialista

[ 3. Libros, enciclopedias o manuales especializados, revistas o sitios web

[0 4. Articulo de revista cientifica

Fuentes de consulta
(Elias, 2008) [0 5. Agencias espaciales

[ 6. Dependencias gubernamentales de investigacion y servicios

[ 7. Empresas privadas

[J 8. Organismos internacionales pertenecientes al Sistema de las Naciones Unidas

[J 9. Agencias de noticias
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Categoria 3: Objetos graficos

0 1. Ilustracidn

[J 2. Dibujo esquematico

] 3. Caricatura
Correspondencia literal
(Engelhardt, 2002) O 4. Mapa raster

[0 5. Fotografia

[0 6. Mapa vectorial

[0 7. Imagen sintética
Correspondencia O 1. Gréficos estadisticos
convencional
(Engelhardt, 2002) O 2. Graficos que miden magnitudes fisicas escalares y vectoriales
Correspondencia hibrida [ 1. Mapa estadistico
(Engelhardt, 2002) .

[ 2. Mapa de flujo

Categoria 4: Funcion de los infograficos

Poca relacion con el texto
(Marsh y Domas, 2003)

O 1.
O 2.
O 3.
O 4.
O s.
O e.

Cambio de ritmo
Dirige

Ajusta a estilo
Suscita emocién
Implica

Motiva

Relacidn proxima al texto
(Marsh y Domas, 2003)

O 1.
O 2.
O 3.
O 4.
O s.
O 6.
O 7.
O 8.

Reitera

Explica

Traduce

Ubica

Relaciona

Induce perspectiva
Define

Modela proceso fisico

Mas alla del texto
(Marsh y Domas, 2003)

O 1.
O 2.
O 3.
O 4.
O s.
O 6.

Interpreta
Documenta
Desarrolla
Correlaciona
Transforma

Modela proceso cognitivo
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Anexo 2. Infografico de divulgacion de la ciencia (Premio Oro Malofiej 21), que explica de forma ilustrada
la mecénica del cuerpo y la fisica del pingliino que ayuda a que se dispare al momento de salir del agua

/

& L NCUINS HIT THE GAS

- - Emperor penguins are famous for their spectacular leaps
from the water, but only recently have scientists begun to ;
understand the blend of body mechanics and physics W penaain
that helps these flightless birds soar. ] feather

Ice layer

Sometimes

penguins follow Leopard
the air path o seal threat
of others. g H

feet/second feet/second

45 feet

1. Fueling up : 2. Pouring on the power :
After foraging, penguins may preen at the For a final surge of speed, air is released
surface, filling their plumage with air. Then from the feathers, coating an emperor’s
they'll dive, make sure the coast is clear, and body with a thin layer of tiny bubbles
start building speed for an explosive exit. that reduces drag caused by friction.

Barbules

Nodes

Downy feathers at

the base of each Elastic ;
shaft are made up of . membrane flexible membrane enable

microscopic filaments penguins to change the
that help hold a layer ] position of their feathers,
of air near the body. - ’ allowing air in or out.

Muscles attached to a

iPad/Kindle Fire
ART: FERNANDO G. BAPTISTA, NGM STAFF; TONY SC PHOTO: REBECCA HALE, NGM STAFF (FEATHER) Learn more abOUt

ES: JOHN DAVENPORT, UNIVERSITY COLLEG RK, IRELAND; JULIE C. HAGELIN, UNIVERSITY OF
FAIRBANKS; SMITHSONIAN INSTITUTION, D! N OF BIRDS (FEATHER) how emperor

penguins swim.

Fuente: revista National Geographic, volumen 222, n® 5. Noviembre, 2012. Estados Unidos.
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Anexo 3. Infografico periodistico de la ciencia (Premio Bronce Malofiej 21) que analiza y visualiza datos
sobre el nimero de objetos espaciales (escombros) que se han incrementado desde la década de
los 50s, a causa de las pruebas espaciales y accidentes ocurridos entre satélites de distintos paises; y las
medidas de limpieza que estan contemplando los gobiernos involucrados
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Debris in orbit is here to stay - rO
Space may be incomprehensibly vast, but Earth’s environs are crowded o Number of Objects Greater Than 10 Centimeters )
with junk. Spent rockets, derelict spacecraft, satellite fragments and in Low Earth Orbit (200-2,000 kilometers) .
loose hardware now form a cloud of debris that poses a threat to orbit- 16,000 . 1

ing satellites and astronauts. Sky watchers have catalogued more than
16,000 objects larger than about 10 centimeters, most of them in low

Earth orbit, at altitudes of 200 to 2,000 kilometers (right). 12,000

And the junk is self-sustaining. If humankind were to cease all
spacefaring activities, the hardware we have already cast off would No new launches
continue to collide and fragment into bits for centuries. Maintaining 8,000 —

current launch rates would make the problem even worse. The num-
ber of space objects has shot up in the past five years because of Chi-

SOU RCES: TING WANG Stanford University (2012 debris datal;
1. LIOU NASA Or bital Debeis Frogeam Cifice (fusire rojections)

na’s 2007 test of an antisatellite weapon and the 2009 crash between 4,000
Russian and U.S. satellites. Governments are contemplating cleanup
measures but have yet to devise a workable solution. —John Matson

0 T T
SCIENTIFIC AMERICAN ONLINE 1950 2000 2050 2100 250 2200
See more data in an interactive graphic at ScientificAmerican.com/apr2012/graphic-science *Assumes 90 percent compliance with commonly adopted debris-mitigation policies
88 Scientific American, April 2012 Graphic by Jan Willem Tulp

© 2012 Scientific American

Fuente: revista Scientific American, volumen 306, N° 4. Abril, 2012. Estados Unidos.
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Anexo 4. Infografico de divulgacidn periodistica (Premio Bronce Malofiej 22) que explica las causas del

brote de algas verdes en las aguas del mar Oriental de Shandong (China),
nos, y la amenaza que representa para la vida marina. Ademas, visualiza la
comparacién con la del 2013, y las zonas afectadas en el mundo.

The dead zone

originados por factores huma-
zona afectada del afio 2008 en

An outbreak of green algae, or hutai as the Chinese call it, has invaded the seawaters off eastern Shandong. It looks
harmless and lots of fun, as beachgoers are pictured frolicking in the green mass. But danger lurks below, with the algae
‘posing a massive threat to aquatic life. Here we examine what lies beyond the layers of tangled seaweed.
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Fuente: periddico South China Morning Post. Julio, 2013. Hong Kong, China.
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