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Resumen: Las tesis doctorales son un indicador de la actividad investigadora de las universidades. El presente es-
tudio tiene por objetivo analizar la produccion de tesis doctorales sobre el Programa para la Evaluacién Internacional
de Alumnos (PISA) de la OCDE e identificar las redes de colaboracién generadas por la produccion cientifica de los
autores de dichas tesis. Para ello, se realizé un analisis bibliométrico y de las redes sociales de 135 tesis doctorales
incluidas en la base de datos TESEO, de 20 cursos académicos (2001/2002 a 2020/2021). Los resultados demuestran
que el interés por PISA ha ido aumentando progresivamente en el ambito universitario, no concretandose en muchos
casos Unicamente en la elaboracion de una tesis, sino también en la produccion de articulos cientificos. Asimismo, se
ha mostrado que la informacién generada por PISA ha propiciado diversas redes de colaboracién entre investigadores.
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Spanish doctoral theses on the Programme for International Student Assessment (PISA):
a bibliometric study.

Abstract: Doctoral theses are an indicator of research activity in universities. The present study aims to analyse the
production of doctoral theses on the OECD’s Programme for International Student Assessment (PISA) to identify the
collaborative networks generated by the scientific production of their authors. For this purpose, a bibliometric analysis
and of social networks of 135 doctoral thesis included in the TESEO database from 20 academic years (2001/2002 to
2020/2021) was carried out. The results show that interest in PISA has progressively increased at the university level, in
many cases both in the production of one thesis as well as in the publication of scientific articles. It has also been shown
how the information generated by PISA has led to various collaborative networks among researchers.
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1. INTRODUCCION

La produccion cientifica en las universidades es-
pafiolas, una parte esencial del sistema de ciencia
y tecnologia del pais, se ha incrementado en las
ultimas décadas. Prueba de ello son los datos arro-
jados por la Conferencia de Rectores de Universi-
dades Espafiolas, la cual determina que el creci-
miento de dicha produccion (medida como niimero
de articulos en la base de datos Scopus) ha sido del
89.9% entre los afios 2007 y 2017, representando
en 2017 el 3.2% de la produccién mundial (Her-
nandez-Armenteros y Pérez-Garcia, 2020). Este
hecho ha repercutido, a su vez, en la proliferacion
de estudios que analizan dicha productividad desde
diversos prismas (evolucién, contenido, redes de
autores, etc.) (Quevedo-Blasco y otros, 2019; Lo-
renzo, 2022; Sanchez-Vigil y otros, 2021).

En este sentido, las tesis doctorales pueden con-
siderarse un referente de la investigacion, por lo
que su analisis permite conocer el estado de la
actividad cientifica de las universidades, asi como
evaluar la productividad de estas en diferentes dis-
ciplinas (Delgado y otros, 2006; Mochén-Bezares
y Sorli-Rojo, 2020). Para Turner (2000), las tesis
doctorales son un mecanismo esencial para intro-
ducir y establecer relaciones entre nuevos inves-
tigadores en un campo cientifico. Es por esto que
el analisis de las tesis doctorales “se justifica, no
solo por la transcendencia que tienen para la co-
munidad cientifica, sino también por la variedad de
actores que participan en su produccion y evalua-
cién y las relaciones que se establecen entre ellos”
(Repiso y otros, 2013).

Son numerosos los estudios que han analizado
la produccién de tesis doctorales espafiolas en tor-
no a diferentes campos como la Psicologia (Agu-
delo y otros, 2003; Olmedilla y otros, 2017), la
Economia (Ortega, 2010; Pefia y otros, 2019), la
Medicina (Fernandez-Guerrero, 2015; Moyano vy
otros, 2006), las Humanidades (Salgado-Orellana
y otros, 2021) o la Comunicacion escrita y audio-
visual (Diaz-Campo, 2014, 2016; Olivera y otros,
2016; Repiso y otros, 2011, 2013; Segarra-Saave-
dra y otros, 2021). La Educacién también ha sido
objeto de estudio en este sentido, encontrando pu-
blicaciones que analizan tesis por descriptores (Fe-
rreira, 2020; Moreno-Fernandez y Moreno-Crespo,
2016) y otras referidas a temas mas especificos,
como la Educacion Matematica (Fernandez-Cano y
otros, 2003), la Tutoria (Lopez-Goémez, 2016), la
Inclusién Educativa (Suarez y Lopez, 2018) o las
Altas Capacidades Intelectuales (Padial y Fernan-
dez-Cano, 2019).

Sin embargo, no se han encontrado evidencias
de estudios que analicen tesis doctorales sobre

el Programa para la Evaluacidon Internacional de
Alumnos (PISA, Programme for International Stu-
dent Assessment, en inglés) o que empleen datos
extraidos de este, siendo este tipo de evaluaciones
internacionales potentes fuentes de informacién
capaces de interconectar distintos temas educati-
vos entre si, dada la riqueza de sus datos (Cordero
y otros, 2013; Leunda y otros, 2017; Lindblad y
otros, 2015). Es por ello por lo que parece necesa-
rio analizar el desarrollo cientifico de este campo y
su difusion (Mglstad y otros, 2017). En este sen-
tido, Rovira-Esteva y otros (2015) ponen de ma-
nifiesto la importancia del articulo cientifico como
unidad de medida de la investigacidn, atendiendo
a indicadores bibliométricos como el indice de im-
pacto o el nimero de citas del mismo. Son diver-
sos los estudios que han focalizado su objetivo en
analizar la produccién cientifica en torno a PISA.
Asi pues, Dominguez y otros (2012) y Luzén y To-
rres (2013) concluyeron que el impacto de PISA en
la investigacion empezé a ser notorio a partir del
aflo 2007, generando interés en diversos campos
de conocimiento diferentes al educativo, como es
el caso de la Psicologia, la Economia o las Ciencias
Experimentales. Otros estudios encontraron que
los aspectos sociales, econdmicos y culturales, asi
como las politicas educativas, tienen una gran re-
levancia para la investigacion, por encima incluso
de las practicas instruccionales o el rendimiento del
alumnado en las competencias objeto de estudio
de PISA (Cordeiro y Teodoro, 2022; Gonzalez-Ma-
yorga y otros, 2022; Hopfenbeck y otros, 2018).
Asimismo, Pereira y otros (2016) ponen de mani-
fiesto que la informacion utilizada por PISA se esta
infrautilizando por los investigadores, a pesar de
los esfuerzos de la OCDE por hacerla manejable y
transparente.

El presente estudio busca dar visibilidad a la pro-
duccién de tesis doctorales espafiolas sobre PISA
o que han empleado datos de esta evaluacion a
través de dos tipos de analisis complementarios
como son el bibliométrico y el de las redes sociales
(ARS). Para ello, se pretende alcanzar dos objeti-
vos: por un lado, analizar la produccién de tesis
doctorales, atendiendo a su evolucion y a los dife-
rentes actores que intervienen en ella (universida-
des, directores y miembros de los tribunales cali-
ficadores); por otro lado, identificar las diferentes
estructuras de colaboraciéon que se han dado en la
investigacion cientifica el torno a PISA a partir de la
produccién de las tesis doctorales analizadas.

2. MATERIAL Y METODOS

El estudio tiene un disefio longitudinal des-
criptivo. Analiza las tesis doctorales espafiolas
que hacen referencia a PISA defendidas entre
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los cursos académicos 2001/2002 y 2020/2021.
Para extraer la informacién se ha empleado como
principal fuente de informacién la base de datos
TESEO, dependiente del Ministerio de Universi-
dades. Esta base de datos es la que aporta una
mayor cantidad de informaciéon sobre las tesis
doctorales defendidas en las universidades espa-
fiolas (Mochdn-Bezares y Sorli-Rojo, 2020). No
obstante, es conveniente tener en cuenta que
diversos autores han sefialado algunas limitacio-
nes, como la ausencia de normalizacion de sus
registros o la falta de sistematizacién de la infor-
macion por parte de las universidades que han
de remitir la informacion sobre las tesis doctora-
les defendidas en ellas (Delgado y otros, 2006;
Ferreira, 2020). Estas limitaciones, sin embargo,
no afectan al contenido necesario para el presen-
te estudio.

Asi pues, siguiendo la metodologia de estudios
similares (Delgado y otros, 2006; Ferreira, 2020),
se llevd a cabo una busqueda avanzada con la fra-
se exacta “PISA” en el titulo/resumen. Ademas,
se acotd la busqueda al periodo comprendido en-
tre los cursos escolares 2001/2002 (teniendo en
cuenta que la publicacién de los resultados de la
primera oleada, PISA 2000, fueron publicados en
diciembre de 2001) y 2020/2021, recuperando un
total de 420 registros. No obstante, y dado que
una de las limitaciones que presenta TESEO es
que solo muestra las fichas de los primeros 250
registros en una busqueda tan amplia, a continua-
cion, se llevaron a cabo dos blusquedas ajustando
el intervalo temporal entre los cursos 2001/2002
y 2014/2015 la primera (180 registros), y entre
2015/2016 y 2020/2021 la segunda (240 regis-
tros) para conseguir el acceso a la totalidad de
registros. Posteriormente, mediante la lectura de
la ficha completa, se seleccionaron las tesis que
cumplian con el criterio de inclusién de hacer refe-
rencia a PISA como el Programa Internacional de
Evaluacion de los Estudiantes y no a otros térmi-
nos homégrafos, como la ciudad italiana de Pisa
o el término informatico PISA (Protocol Indepen-
dent Switch Architecture). Ademas, se excluyeron
aquellas tesis en las que el término “PISA” objeto
de estudio se hacia Unicamente en las referen-
cias bibliograficas y no en el cuerpo del resumen.
Finalmente, se seleccionaron un total de 135 te-
sis doctorales, las cuales componen la muestra y
cuya referencia se puede consultar en el Anexo I
del presente trabajo.

Una vez configurado el corpus final, se creé una
tabla en Microsoft Excel en la que se procedié a
extraer la informacion de las fichas de las tesis
doctorales. Para ello, se tuvieron en cuenta las si-
guientes variables:

Curso académico (a partir de la fecha de lec-

tura).

- Universidad.

- Titularidad de la Universidad (a partir de la
variable Universidad).

-  Descriptores.

- Idioma de la tesis doctoral.

- Acceso abierto a la tesis desde la ficha de
TESEO. Disponible en:

- Rama de conocimiento.

- Ambito de conocimiento (segun lo estableci-
do en el Anexo I del Real Decreto 822/2021,
de 28 de septiembre, por el que se establece
la organizacion de las ensefianzas universi-
tarias y del procedimiento de aseguramiento
de su calidad).

- Autor.

- Sexo del autor.

- Director/es de la tesis doctoral.

- Numero de directores por tesis doctoral.

- Sexo de los directores.

- Miembros del tribunal calificador, especifi-
cando presidente, vocal(es) y secretario.

- Sexo de los miembros del tribunal.

La ausencia de datos en algunos campos y la
ausencia de normalizacion de los nombres de los
directores o los miembros del tribunal se solvento
empleando la base de datos Dialnet tesis!.

Posteriormente, se recopilé informacion de cada
uno de los autores que tenian perfil de investigador
en la base de datos Scopus respecto al nimero de
articulos cientificos publicados hasta el afio 2021
(se han descartado tipologias como ensayos, edi-
toriales, capitulos de libro y libros de actas de con-
gresos), numero de citas de dichas publicaciones,
indice H del investigador, nimero de revistas dife-
rentes y nimero de articulos en cada una de ellas.
Por otro lado, se recopild informacion de cada una
de las revistas en las que se ha publicado en el por-
tal Scimago Journal and Country Rank (SJR)? como
el indicador SJR 2021 y cuartil de las categorias en
las que estdan mejor posicionadas, el indice H de
la publicacion y el pais de edicion. La recogida de
datos se llevd a cabo a finales de marzo de 2022,
actualizéandose los datos de las revistas al indica-
dor SJR 2021 en mayo de 2022.

Para el estudio de la produccion de las tesis doc-
torales y de la produccion cientifica se llevaron a
cabo analisis descriptivos en Microsoft Excel, mien-
tras que para el analisis de las redes sociales se
empled el software VOSviewer v1.6.18. Las redes
generadas emplean como elemento relacional la
co-autoria en publicaciones cientificas de los auto-
res de las tesis doctorales y el acoplamiento biblio-
grafico de las revistas en las que se publicé dicha
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produccién, utilizando como unidad de analisis a
los propios autores y a las publicaciones respecti-
vamente. En el analisis del acoplamiento de las re-
vistas se ha tenido en cuenta, ademas, la fuerza de
enlace, entendida para este caso como el nimero
de citas que tiene en comun una revista con otras
publicaciones (van Eck y Waltman, 2022).

3. RESULTADOS

3.1 La produccion de tesis doctorales sobre
PISA: evolucion, universidades productoras y
ambitos de conocimiento

En total, se defendieron 135 tesis doctorales so-
bre PISA en las universidades espafolas entre los
cursos académicos 2001/2002 y 2020/2021. En la
Figura 1 se muestra la evolucidén de las tesis docto-
rales desde el curso 2001/2002, en la cual se puede
apreciar que, si bien en los primeros cursos apenas
se defendieron tesis doctorales con esta tematica,
es a partir del curso 2009/2010 cuando empieza a
haber un incremento en la produccién de estas. Es
en el curso 2015/2016 donde se produce un mayor
incremento sobre el curso anterior, pasando de 7 a
27 tesis doctorales, siendo este el curso mas pro-
lifico, no solo respecto a las tesis doctorales sobre
PISA, sino también en namero de tesis aprobadas,
segln datos del Sistema Integrado de Informacion
Universitaria (SIIU)3. Por otro lado, se ha observa-

do que, en los afios posteriores, la produccién de
tesis doctorales descendié de forma significativa.

Las 135 tesis fueron producidas en 40 universi-
dades diferentes, de las cuales el 82.5% (n=33)
son instituciones publicas y el restante 17.5%
(n=7) son privadas, un dato mas elevado que el
esperado teniendo en cuenta que aproximada-
mente el 90% de los estudiantes de doctorado se
encuentran en universidades publicas (Ministerio
de Universidades, 2022). Las universidades con
mayor productividad en tesis doctorales sobre
PISA son la Universidad de Granada (n=18), se-
guida de la Universidad Nacional de Educacién a
Distancia (UNED) y la Universidad Auténoma de
Barcelona (n=11 en ambos casos), la Universidad
de Barcelona y la Universidad de Le6n (n=7). En
la Tabla I puede verse un desglose de las univer-
sidades productoras, asi como la evolucién por
periodos de cinco afios del nimero de tesis en el
periodo analizado. En ella se destaca que la Uni-
versidad de Leodn, si bien no es la instituciéon mas
prolifica en produccion de tesis doctorales sobre
PISA, si que es la Unica con presencia de tesis
doctorales sobre esta tematica en los cuatro quin-
quenios analizados.

Respecto al ambito de conocimiento de las tesis,
el 51.11% (n=69) pertenecen al de Ciencias de la
Educacién (en el cual se han incluido las tesis so-

Figura 1. Evolucion de tesis doctorales defendidas sobre PISA entre los cursos 2001/2002 y 2020/2021.
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Tabla I. Universidades productoras de tesis doctorales sobre PISA

: i No % N° de tesis por quinquenios
Universidad . f
tesis | tesis | 2001/2006 | 2006/2011 | 2011/2016 | 2016/2021
Granada 18 13.33 0 1 9 8
Auténoma de Barcelona 11 8.14 0 2 8 1
Nacional de Educacién a Distancia 11 8.14 0 2 6 3
Barcelona 7 5.18 0 2 3 2
Ledn 7 5.18 1 1 3 2
Complutense de Madrid 6 4.44 0 0 4 2
Oviedo 6 4.44 1 0 4 1
Salamanca 6 4.44 0 0 5 1
Valéncia (Estudi General) 6 4.44 0 1 2 3
Auténoma de Madrid 4 2.96 0 0 2 2
Extremadura 4 2.96 0 1 0 3
Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea 4 2.96 0 1 0 3
Sevilla 4 2.96 0 0 3 1
Alicante 3 2.22 0 0 3 0
Mélaga 3 2.22 0 0 1 2
Politécnica de Valéncia 3 2.22 0 1 0 2
Santiago de Compostela 3 2.22 0 0 3 0
Cédiz 2 1.48 0 0 1 1
Catolica de Valencia San Vicente Martir 2 1.48 0 1 0 1
Pablo de Olavide 2 1.48 0 0 2 0
San Pablo-CEU 2 1.48 0 0 0 2
Valladolid 2 1.48 0 0 1 1
Zaragoza 2 1.48 0 0 0 2
Otras (17) 17 12.59 0 1 12 4
Total 135 100 2 14 72 47
Tabla II. Ramas y ambitos de conocimiento de las tesis doctorales sobre PISA

Rama de conocimiento Ambito de conocimiento Frecuencia | Porcentaje
Ciencias Sociales y Juridicas Ciencias de la Educacion. 69 51.11%

Ciencias Econémicas, Administracion y Direccion

de Empresas, Marketing, Comercio, Contabilidad y 20 14.81%

Turismo.

Ciencias del Comportamiento y Psicologia. 18 13.33%

Ciencias Sociales, Trabajo Social, Relaciones Laborales
y Recursos Humanos, Sociologia, Ciencia Politica y 15 11.11%
Relaciones Internacionales.

Derecho y Especialidades Juridicas. 3 2.22%
Arte y Humanidades Filologia, Estudios Clasicos, Traduccidn y Linguistica. 3 2.22%

Historia, Arqueologia, Geografia, Filosofia y Humanidades. 2 1.48%
Ciencias Matematicas y Estadistica. 3 2.22%

Quimica. 1 .74%
Ciencias de la Salud Enfermeria. 1 .74%
Total 135 100
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bre didacticas especificas de otras areas), seguido
del ambito de Ciencias Econdmicas, Administracion
y Direccién de Empresas, Marketing, Comercio,
Contabilidad y Turismo, con un 14.81% (n=20),
Ciencias del Comportamiento y Psicologia, con un
13.33% (n=18) y Ciencias Sociales, Trabajo Social,
Relaciones Laborales y Recursos Humanos, Socio-
logia, Ciencia Politica y Relaciones Internacionales,
conun 11.11% (n=15) del total de las tesis. Todas
ellas pertenecen a la rama de conocimiento de las
Ciencias Sociales y Juridicas, al igual que las tesis
referidas a Derecho y Especialidades Juridicas, con
una menor presencia (n=3). Asimismo, un nimero
menor de tesis doctorales se han encuadrado en
otras ramas de conocimiento, como las Artes y Hu-
manidades (n=5), las Ciencias (n=4) y las Ciencias
de la Salud (n=1), tal y como se puede observar
en la Tabla II.

Para llevar a cabo la categorizacion de las tesis
doctorales analizadas se han empleado un total de
112 descriptores diferentes. Teniendo en cuenta
todos ellos para cada una de las tesis, el descrip-
tor que se repite con mayor frecuencia es ‘sector
de la educacién’ (n=23), seguido de ‘evaluacién de
alumnos’ (n=20) y ‘organizacion y planificacién de
la educacidén’ (n=13), teniendo estos tres descrip-
tores una clara vinculaciéon con el ambito de las
Ciencias de la Educacion. No obstante, se han en-
contrado otros descriptores que podrian vincularse
a ambitos de conocimiento diferentes al estricta-
mente educativo, entre los que destacan ‘mate-
maticas’ (n=10), ‘modelos econométricos’ (n=7),
‘lengua y literatura’ (n=6) o ‘psicologia evolutiva’
(n=5). En la Tabla III se muestran los descriptores
presentes en, al menos, cinco tesis doctorales.

Atendiendo al idioma de publicacion, el 84.55%
de las tesis (n=115) estan escritas en castellano,
mientras que el 8.08% (n=11) estan escritas en
inglés. Otras lenguas que se han encontrado son
el catalan (5.14%, n=7), el gallego y el portugués
(0.73%, n=1 en ambos casos). Por ultimo, sola-
mente 18 (13.33%) de las tesis doctorales anali-
zadas obtuvieron la Mencién Internacional, si bien
es cierto que esta consideracion aparece con el
Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que
se regulan las ensefianzas oficiales de doctorado.
Asi pues, la primera Mencién Internacional en las
tesis analizadas la encontramos en una tesis leida
a finales del curso 2010/2011 (ultimo curso del
segundo quinquenio académico analizado). Asi-
mismo, se puede acceder al archivo de las tesis
doctorales desde la ficha de TESEO en un 42.65%
(n=57) de estas, mientras que para acceder al
texto completo del 57.35% (n=78) restante se ha
de acudir a los repositorios institucionales de las
universidades de origen.

Tabla III. Descriptores de las tesis doctorales so-
bre PISA (n>5)

Descriptores Frecuencia | Porcentaje
Sector de la educacién 23 17.03%
Evaluacién de alumnos 20 14.81%
Organizacién y

planificacién de la 13 9.62%
educacién

Mateméticas 10 7.4%
Educacién basica 9 6.66%
Educacién superior 9 6.66%
Métodos pedagdgicos 8 5.92%
Pedagogia 8 5.92%
Problemas de aprendizaje 8 5.92%
Modelos econométricos 7 5.18%
Pedagogia comparada 7 5.18%
rofesores 7 5.18%
Lengua y literatura 4.44%
Psicologia escolar 4.44%
rmacinvemsiode | 5| 3w
Métodos educativos 5 3.7%
Politica educativa 5 3.7%
Procesos cognitivos 5 3.7%
Psicologia evolutiva 5 3.7%
Sgciogace o s | s

3.2 Autoria y direccidon de tesis doctorales so-
bre PISA, y participacion en tribunales

De los 135 autores de las tesis doctorales, un
61.48% (n=83) son mujeres y un 38.51% (n=52)
son hombres. Sin embargo, de los 193 directores
diferentes que han dirigido los trabajos, se ha ob-
servado una mayor presencia de hombres (59.58%,
n=115) que de mujeres (40.41%, n=78). Llama
la atencidon que entre los profesores que mas tesis
dirigen no aparezca profesorado de la Universidad
Auténoma de Barcelona, siendo junto a la UNED la
segunda universidad con mayor nimero de tesis pro-
ducidas, lo que indica que la totalidad de profesores
de esta institucion que han dirigido tesis doctorales
sobre PISA, lo han hecho solo una vez. En este sen-
tido, la institucién con un mayor nimero de directo-
res es la Universidad de Granada, con 26 directores
diferentes, seguida de la Universidad Auténoma de
Barcelona, con 18 directores, y la UNED con 16. Asi-
mismo, se ha observado que el 51.85% (n=70) de
tesis fueron dirigidas por un solo director, mientras
que las tesis restantes (48.14%, n=65) han sido co-
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dirigidas, de forma mayoritaria, por dos directores
(42.96%, n=58) y, en menor medida, por tres direc-
tores (5.18%, n=7).

Respecto a la participacion en tribunales, se han
contabilizado en su composicion un total de 476 pro-
fesores diferentes, de los cuales un 56.3% (n=268)
son hombres y un 43.69% (n=208) son mujeres. Si
se establece la diferenciacion por roles dentro del tri-
bunal, han ejercido como presidentes un total de 124
profesores diferentes, con una representacion mas-
culina (71.77%, n=89) muy superior a la femenina
(28.22%, n=35) y, de los cuales, 11 han presidido un
tribunal hasta en dos ocasiones (diez hombres y una
mujer). Respecto a las vocalias, estas fueron ejerci-
das por un total de 370 profesores distintos (hom-
bres: 58.92%, n=218; mujeres: 41.08%, n=152).
Asimismo, han sido 28 los profesores que han ejer-
cido como vocales en tribunales en dos ocasiones.
Por ultimo, han sido secretarios de tribunal 127 pro-
fesores diferentes, repitiendo dicho cargo un total de
6 profesores*. Destaca que, si bien en los cargos de
presidente y vocal ha habido una presencia mayori-
taria de hombres, en el rol de secretario de tribunal
el porcentaje de hombres (51.18%, n=65) es muy
similar al de mujeres (48.81%, n=62).

3.3 Produccion cientifica de los autores de las
tesis doctorales sobre PISA y analisis de re-
des sociales

De los 135 autores de las tesis doctorales, 63
(46.66%) tienen perfil de investigador en Scopus,

produciendo un total de 439 articulos cientificos in-
dizados en esta base de datos (x=6.96, 0=8.61)
hasta 2021. En la Tabla IV se puede observar cual
ha sido la produccién cientifica de los autores de
las tesis doctorales con diez 0 mas articulos de in-
vestigacion, medida en ndmero de estos, numero
de coautores diferentes, revistas diferentes en las
que han publicado, citas recibidas, media de citas
recibidas por articulo e indice H, en Scopus. Se ob-
serva una concentracion en la publicacion en 15
autores (23.8% del total de autores) que tienen
10 o mas articulos en Scopus y suman 302 publi-
caciones cientificas (68.79% del total de articulos).

Estos datos, a simple vista, podrian ser un in-
dicador de ajuste al modelo cuadratico inverso de
Lotka, el cual establece que la mayor productividad
cientifica se concentra en un pequefio grupo de au-
tores. Dicha ley bibliométrica plantea, por un lado,
que el nimero de autores que tiene n contribucio-
nes es de, aproximadamente, 1/n? de los que solo
han publicado un articulo; y, por otro lado, que el
porcentaje de autores que publican un solo articulo
se sitla en torno al 60% (Fernandez-Cano, 1995;
Urbizagastegui, 1999). En la Tabla V se puede ob-
servar que, si bien la distribucion del nimero de
articulos por autor es inversamente proporcional a
n?, el porcentaje de autores con una sola contribu-
cién es de 23.8%, siendo muy inferior al propuesto
inicialmente por Lotka, por lo que podria decirse
que el presente estudio no se ajusta a dicha ley
bibliométrica.

Tabla IV. Produccidn cientifica de los autores con 10 o mas articulos en Scopus

Autor ar’:i‘:::Iecus co::t?:es rgvoisc:ee:s V_eces = ci!:as / indice H
en Scopus | diferentes diferentes Alize e

Franco Mariscal, Antonio Joaquin 37 23 18 266 7.18 10
Moreno Dona, Alberto 35 45 14 112 3.2

Cerda Etchepare, Gamal Abdel 30 46 19 172 5.73 8
Benitez Baena, Isabel 28 63 24 264 9.42 10
Orcos Palma, Lara 21 25 11 152 7.23 7
Fernandez Alonso, Rubén 20 24 13 248 12.4 8
Contreras Garcia, José Miguel 18 20 11 64 3.55 5
Pefia Suarez, Elsa 17 31 14 241 14.17 9
Puig Mauriz, Blanca 17 17 8 106 6.23 6
Polo Fernandez, Cristina 16 25 12 85 5.31 5
Crespo Cebada, Eva 15 24 13 235 15.66 8
Calet Ruiz, Nuria 14 17 10 148 10.57 7
Di Paolo, Antonio 13 9 12 146 11.23 7
Zakaryan, Diana 11 16 48 4.36 5
Blanco Anaya, Paloma 10 10 37 3.7 4
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Tabla V. Aplicacion de la Ley de Lotka y porcentaje de autores

N©° de artict(.l:‘c;s por autor N© de autores Apli(l:.a:;;:ilfan (d1e5I/anIi§y de Porcen:laejea::::eesel total
1 15 15 23.8%
2 18 3.75 28.57%
3 2 1.6667 3.17%
4 5 0.9375 7.93%
6 2 0.4167 3.17%
7 3 0.3061 4.76%
9 3 0.1852 4.76%
10 1 0.15 1.58%
11 1 0.1240 1.58%
13 1 0.0888 1.58%
14 1 0.0765 1.58%
15 1 0.0667 1.58%
16 1 0.0586 1.58%
17 2 0.0519 3.17%
18 1 0.0463 1.58%
20 1 0.0375 1.58%
21 1 0.0340 1.58%
28 1 0.0191 1.58%
30 1 0.0167 1.58%
35 1 0.0122 1.58%
37 1 0.0110 1.58%

Para el analisis de las redes sociales de la produc-
cién cientifica se han tenido en cuenta los coauto-
res de los trabajos, siendo estos, en muchos casos,
los propios directores de la tesis, ya que 51 de los
63 autores de las tesis que tienen perfil en Scopus
han publicado al menos un trabajo con sus directo-
res (80.95%). Dicho analisis nos permite conocer
la estructura social que ha generado la produccion
cientifica de los autores de las tesis doctorales. En
la Figura 2 se pueden observar las 19 conexiones
mas representativas entre los autores con, al me-
nos, cuatro articulos. En dicha representacién se
pueden observar cuatro clisteres diferenciados por
colores (rojo, azul, verde y amarillo), entre los que
diversos autores actlan de nexo de unidén entre
ellos. El cluster rojo esta formado principalmente
por profesores de la Universidad de Oviedo, en-
tre las que destacan las figuras de Rubén Fernan-
dez Alonso, autor de una de las tesis doctorales
analizadas, y del director de la misma, José Mu-
fiiz, ddndose entre estos autores la conexion de
colaboracion mas fuerte de toda la red, marcada
por el grosor de la linea que les une. Asimismo, se
puede observar cémo es José Mufiiz quien estable-
ce conexion con el clister azul, también formado

principalmente por profesores de la Universidad de
Oviedo, entre la que destaca Elsa Pefia Suarez (su
tesis también fue dirigida por José Muniz) y con
el cluster verde, formado por profesores de diver-
sas universidades. En este clister verde destaca
la figura de Isabel Benitez Baena, profesora de la
Universidad de Granada y autora de una de las te-
sis doctorales analizadas, y que tal y como se ha
podido observar en la Tabla IV, es la autora que
ha contado con un mayor nimero de coautorias
diferentes. Por otro lado, se puede observar que el
cluster azul es el Unico que establece conexiones
con los otros tres cllsteres restantes a través de
Elsa Pefia Suarez.

Por otro lado, tan solo 42 de los 439 articulos
(9.57%) que componen la produccién cientifica de
los autores de las tesis doctorales objeto de estu-
dio hacen referencia a PISA. Estos fueron escritos
por 24 de ellos, suponiendo un 38.1% del total de
autores con produccion cientifica. Dichos articulos
se encuentran recogidos en el Anexo II del presen-
te estudio.

Los 439 articulos han sido publicados en 217
revistas diferentes. Tal y como se puede observar
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Figura 2. Red de coautores en la produccion cientifica de los autores de las tesis doctorales sobre PISA
amigo-vézquez i.

busto-zapico r.

gugliotta a.

pefia-suarez e.

crundall d. castro c.

fonseca-pedrero e. ®

padilla j.-I.
cuesta m.
',

ernand*lonso Ne

bé

hidalge m.d.

gémezdbenito j.

suarez4@varez j. ®
Tabla VI. Revistas (n=16) que han publicado cinco o mas articulos
% sobre | Mejor cuartil | Categoria | : ..
o
Revista al!:icf:li s el total de | (indice) SJR | del mejor Im|:I-I|ce Pais
articulos 2021 cuartil
Ensenanza de las Ciencias 15 3.42% Q2 (0.59) Educacién 17 Espafa
Estudios Pedagdgicos 13 2.96% Q3 (0.23) Educacién 22 Chile
Revista de Educacion 13 2.96% Q3 (0.34) Educacién 33 Espafia
Revista Eureka 13 2.96% Q2 (0.41) Educacién 11 Espafia
Bolema - Mathematics o - )
Education Bulletin 12 2.73% Q3 (0.32) Educacion 11 Brasil
Psicothema 12 2.73% Q1 (1.02) Psicologia 70 Espaina
Frontiers in Psychology 9 2.05% Q1 (0.87) Psicologia 133 Suiza
Journal of Chemical Education 8 1.82% Q2 (0.5) Quimica 90 Estados Unidos
Mathematics 7 1.59% Q2 (0.54) Informatica 43 Suiza
Education Sciences 6 1.37% Q2 (0.52) ApllcaCJo_nes 30 Suiza
informaticas
Psychology, Society and o Sociologia y ~
Education 6 1.37% Q3 (0.21) C. Politicas ° Espana
Retos 6 1.37% Q3 (0.32) Educacién 19 Espafia
Anales de Psicologia 5 1.14% Q2 (0.55) Psicologia 35 Espafia
Educacidén Quimica 5 1.14% Q3 (0.19) Quimica 12 México
Journal of Mathematical o Matematicas . .
Chemistry 5 1.14% Q2 (0.54) aplicadas 65 Paises Bajos
Revista de Psicodidactica 5 1.14% Q1 (0.84) Educacién 31 Espafia
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en la Tabla VI, la revista donde se ha publicado
con mas frecuencia es Ensefianza de las Ciencias,
revista sobre la ensefanza de las ciencias y las
matematicas editada por el Instituto de Ciencias
de la Educaciéon de la Universidad Autonoma de
Barcelona, con 15 publicaciones (3.42% del to-
tal). Otras revistas con mas de diez publicaciones
son: Estudios Pedagdgicos (n=13), Revista Eure-
ka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias
(n=13), Revista de Educacién (n=13), Bolema-Ma-
thematics Education Bulletin (n=12) y Psicothema
(n=12). Asimismo, los articulos que hacen referen-
cia a PISA (n=42) fueron publicados en 33 revistas
diferentes (15.2% sobre el total), siendo la Revista
de Educacién la que ha publicado un mayor niime-
ro de articulos (n=6).

Por otro lado, se puede observar que las dieciséis
revistas (7.37%) de la Tabla VI publican casi un
tercio de los articulos (n=140, 31.89%), corres-
pondiendo al nucleo en la aplicacién de la ley de
Bradford, en su aplicacion practica, se correspon-
den con las publicaciones perioédicas no sélo mas
productivas sino también mas relevantes para cu-
brir una determinada area del conocimiento (Ur-

bizagastegui, 2016). Los trabajos restantes se re-
parten en otras 201 revistas diferentes (92.63%),
cuya divisidn por zonas se puede observar en la
Figura 3.

Figura 3. Diseminacién de los articulos por zonas
de Bradford

217 revistas

439 articulos Nicleo

16 revistas (7.37%)
140 articulos (31.89%)

| Zona 2

59 revistas (27.19%)
| 149 articulos (33.94%)

. Zona3
| 142 revistas (65.44%)

150 articulos (34.16%)

Para analizar el acoplamiento bibliografico de las
revistas, se escogieron aquellas que tenian al menos
cinco documentos, coincidiendo con las del ndcleo

Figura 4. Red de revistas del nlcleo Bradford de la produccidn cientifica
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Tabla VII. Red de revistas del nlcleo Bradford de la produccién cientifica

Revista N° de articulos Citas Fuerza del enlace

1 Frontiers in Psychology 11 68 206
2 Ensefianza de las Ciencias 15 73 165
3 Journal of Chemical Education 8 120 150
4 Psicothema 13 269 150
5 Educacién Quimica 5 30 136
6 Estudios Pedagodgicos 14 61 131
7 Revista de Psicodidactica 5 61 127
8 Revista Eureka 13 34 124
9 Mathematics 26 118
10 Anales de Psicologia 40 93
11 Revista de Educacion 13 124 92
12 Journal of Mathematical Chemistry 25 87
13 Psychology, Society and Education 21 79
14 Retos 7 60
15 Bolema - Mathematics Education Bulletin 12 39 50
16 Education Sciences 5 72 6

del modelo de Bradford. Asi pues, en la Figura 4 se
puede observar cdmo es la revista Frontiers in Psy-
chology la que tiene un mayor nimero de enlaces
con otras publicaciones, seguida de Ensefianza de
las Ciencias, Journal of Chemical Education y Psico-
thema. Por otro lado, tal y como se puede apreciar
en la Tabla VII, otras como Revista de Educacion,
a pesar del elevado nimero de citas, presenta una
menor fuerza de conexiones con otras publicacio-
nes. Respecto al analisis por cllisteres, se pueden
identificar cinco grupos diferenciados por tematicas:
revistas de matematicas (clUster rojo), revistas de
psicologia (clusteres verde y azul) y revistas sobre
didactica de las ciencias experimentales (clusteres
morado y amarillo). No obstante, estos clusteres in-
cluyen revistas de otros ambitos de conocimiento
o con un enfoque mas amplio, como puede ser la
revista Education Science.

Respecto a la procedencia de las revistas, es Es-
pana el pais que edita un mayor numero de re-
vistas, con 49 publicaciones diferentes (22.58%),
seguida de paises como Reino Unido (n=48,
22.11%), Estados Unidos (n=44, 20.27%) y Paises
Bajos (n=23, 10.59%).

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El objetivo de este estudio es analizar la produc-
cién de tesis doctorales sobre PISA e identificar las
estructuras de colaboracién en la produccion cien-
tifica resultante de dichas tesis doctorales. Se han
encontrado 135 tesis.

Respecto al primer objetivo, se puede decir que,
a pesar de que los resultados de la primera oleada
de PISA fueron publicados en diciembre de 2001,
esta evaluacién no empezd a tener impacto en las
tesis doctorales hasta 2009/2010. En este curso,
PISA empieza a tener presencia en las tesis docto-
rales, alcanzando la mayor frecuencia en el curso
2015/2016. Para Salgado-Orellana y otros (2018),
este crecimiento podria guardar relacién con la en-
trada en vigor del Real Decreto 99/2011, el cual
otorga un plazo maximo de cinco afios para la ela-
boracién y lectura de la tesis doctoral en régimen
de estudios a tiempo completo. No obstante, al
igual que sucede en estudios previos, se ha obser-
vado un patrén decreciente en los Ultimos cursos
académicos (Fernandez-Bautista y otros, 2014).
Por otro lado, la produccion de las tesis doctora-
les por instituciones académicas esta liderada por
la Universidad de Granada, seguida de la UNED y
la Universidad Autonoma de Barcelona, coincidien-
do estos datos con los de otros estudios (Ferreira,
2020; Moreno-Fernandez y Moreno-Crespo, 2016).

En torno al ambito de conocimiento de las tesis
doctorales, se ha podido constatar que, si bien mas
de la mitad pertenecen al ambito de las Ciencias
de la Educacion, un amplio porcentaje de ellas per-
tenecen a otros ambitos de las Ciencias Sociales
y Juridicas como: las Ciencias Economicas, Ad-
ministracién y Direccion de Empresas, Marketing,
Comercio, Contabilidad y Turismo; las Ciencias del
Comportamiento y la Psicologia; y a otras Cien-
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cias Sociales, Trabajo Social, Relaciones Laborales
y Recursos Humanos, Sociologia, Ciencia Politica y
Relaciones Internacionales. Estos resultados ponen
de manifiesto que el interés por los temas edu-
cativos tiene trascendencia en otras areas de co-
nocimiento, como la Psicologia, concretada en los
mecanismos de que regulan la conducta y la ad-
quisicién del aprendizaje -y sus dificultades- (Gar-
z6n y otros, 2019); o la Economia y el interés que
suscita la financiacion de los sistemas educativos y
la evaluacién de las politicas educativas (Lassibille
y Navarro, 2012). Por otro lado, los descriptores
mas empleados para la categorizacién de las tesis
doctorales han sido el de “sector de la educacion”,
“evaluacién de alumnos” y “organizacion y planifi-
cacion de la educacidn”. Se observa en este caso
que los descriptores de TESEO son muy amplios,
lo cual no permite conocer el objetivo de las tesis.
En relacién al idioma, se ha observado que el cas-
tellano es el idioma predominante, si bien en un
bajo porcentaje se han encontrado tesis escritas
en otros idiomas, hecho que podria explicarse en
los requerimientos establecidos en el anteriormen-
te citado Real Decreto 99/2011 para la obtencion
de la Mencién Internacional.

Respecto a la autoria de las tesis doctorales, se
ha observado una mayor presencia de mujeres que
de hombres, hecho que no se constata en ningu-
no de los otros roles (direccién de tesis doctorales
y membresia en los tribunales) analizados en el
presente estudio. Al igual que sucede en estudios
similares (Ferreira, 2020; Olmedilla y otros, 2017;
Pefia y otros, 2019), la diferencia mas significativa
la encontramos en la presidencia de los tribunales,
mientras que en la secretaria de estos se ha obser-
vado una mayor paridad entre hombres y mujeres.
Teniendo en cuenta que las presidencias de los tri-
bunales suelen estar ocupadas por el profesor de
mayor rango académico, y que la mayoria de las
tesis analizadas han sido producidas en universida-
des publicas, una posible explicaciéon podria encon-
trarse en que, segun datos del Ministerio de Uni-
versidades para el curso 2019-2020%, un 63.2% de
los funcionarios docentes universitarios (categorias
de Profesor Titular de Universidad y Catedratico de
Universidad) son hombres y el 36.8% son mujeres,
numeros que se ven incrementados si solo se tiene
en cuenta la categoria de Catedratico de Universi-
dad (75.13% hombres y 24.87% mujeres).

Respecto a la producciéon cientifica derivada de
las tesis doctorales sobre PISA, concretada en 439
articulos cientificos, se ha evidenciado que la ma-
yor parte de ésta ha sido desarrollada por unos
pocos autores. Sin embargo, la distribucion no se
ajusta a los parametros propuestos en ley de la
Lotka, debido a que el nimero de autores con un

articulo se queda muy lejos del 60%. Asimismo,
se ha observado como diversos autores han ejer-
cido como nexo de unién de las diferentes redes
de colaboracién en la produccién cientifica, desta-
cando las figuras del Catedratico José Mufiiz y de
los profesores Rubén Fernandez Alonso y Elsa Pefia
Sudrez (todos ellos pertenecientes a la Universidad
de Oviedo), asi como de Isabel Benitez Baena, pro-
fesora de la Universidad de Granada. Por otro lado,
se ha constatado que tan solo en torno al 40% de
los autores de las tesis han incluido en su produc-
cion cientifica aspectos relacionados con PISA.

Por otro lado, se ha evidenciado que aproxima-
damente un tercio de la produccion cientifica se ha
publicado en 16 de un total de 217 revistas, lo que
pone de manifiesto que esta distribucion se ajusta
al modelo de Bradford. Es la revista Ensefianza de
las Ciencias, especializada en la didactica de las
ciencias y de las matematicas, la que recoge un
mayor numero de publicaciones, con 15 trabajos.
No obstante, el analisis de redes determind que es
la revista Frontiers in Psychology, de caracter mas
interdisciplinar dentro de la rama de la psicologia,
la que genera un mayor numero de enlaces con
otras publicaciones.

A modo de conclusién, los resultados del pre-
sente estudio permiten conocer el impacto que ha
tenido PISA en la realizacion de tesis doctorales,
completando con esta perspectiva estudios reali-
zados previamente sobre articulos cientificos (Cor-
deiro y Teodoro, 2022; Dominguez y otros, 2012;
Gonzalez-Mayorga y otros, 2022; Hopfenbeck y
otros, 2018; Luzoén y Torres, 2013). Asimismo,
permiten confirmar que, a través de PISA, la OCDE
alcanza el objetivo de crear una base empirica que
pueda contribuir a la mejora en la toma de decisio-
nes (OECD, 1999).

La principal limitaciéon del estudio radica en el
empleo de la base de datos TESEO debido a di-
versas carencias ya advertidas en el apartado de
material y métodos. Existen otras fuentes docu-
mentales alternativas que recogen tesis doctora-
les espafolas, como Dialnet o la Biblioteca Virtual
Miguel de Cervantes, las cuales, sin embargo, no
ofrecen el mismo nivel de detalle en el reporte de
los datos. Asimismo, otras bases de datos como
TDR (Tesis Doctorales en Red) o los repositorios
propios de las universidades espafiolas Unicamen-
te recogen datos a nivel regional e institucional,
respectivamente. Por estas razones, estamos de
acuerdo con Ferreira (2020) y Mochén-Bezares y
Sorli-Rojo (2020) en que, a pesar de sus limitacio-
nes, TESEO es la base de datos de referencia para
la recuperacion y analisis de la produccién de te-
sis doctorales espafiolas. Por otro lado, el presente
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trabajo no valora el contenido de dichos trabajos,
excepto la vinculacion a descriptores muy amplios
de la base de datos TESEO, por lo que el andlisis de
los textos completos para conocer el tratamiento
que se esta haciendo de PISA, en la linea del estu-
dio realizado por Gonzalez-Mayorga y otros (2022)
para el analisis de articulos cientificos sobre PISA,
y su inclusién en las tendencias de investigacidn
actuales podria suponer una futura linea de inves-
tigacién en este sentido.

5. NOTAS

1 Dialnet: https://dialnet.unirioja.es/tesis
2 SJR website: https://www.scimagojr.com/

3 Tesis doctorales de universidades espafiolas. Afios
2015-2020 (SIIU): https://tabsoft.co/3IxkVnc

4 En dos tesis doctorales no se pudo recuperar el dato
“secretario del tribunal” al no estar incluido en la ficha
TESEO.

5 PDI permanente en centros propios de universidades
publicas por categoria, sexo y rama de ensefianza: ht-
tps://bit.ly/3vdBvW7
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ANEXO I: TESIS DOCTORALES ESPANOLAS
SOBRE PISA ANALIZADAS
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