Revista Espafiola de Documentacion Cientifica
39(1), enero-marzo 2016, €124
ISSN-L:0210-0614
http://redc.revistas.csic.es

CRITICA DE LIBROS / BOOK REVIEWS

Gephi Cookbook

Devangana Khokhar

Birmingham, Packt publishing, 2015. 274 pags. ISBN 978-1-78398-740-5

Gephi y su contexto

El 31 de Julio de 2008, Mathieu Bastian lanzé por
primera vez Gephi, una plataforma para la visuali-
zacion interactiva y la exploracion de todo tipo de
redes, sistemas complejos y grafos dinamicos y
jerarquicos. Junto a sus colaboradores Sébastien
Heymann y Mathieu Jacomy la habian desarrollado
para “importar, exportar, manipular, analizar, filtrar,
representar, detectar comunidades y exportar gran-
des grafos y redes” (Bastian y otros, 2009). El pro-
pio Sébastien Heymann (2014) ofrece una descrip-
cidbn mas actual y completa de la aplicacidon, cuya
versién 0.9 se lanzé el pasado 21 de diciembre.

Gephi surgié en un panorama claramente domi-
nado por aplicaciones mono-plataforma, parciales,
desequilibradas y con una curva de aprendizaje
realmente abrupta. Dos muy populares, Pajek y
Ucinet/Netdraw, estan limitadas al entorno Win-
dows y se inclinan hacia el analisis de grafos (Pajek)
o hacia la visualizacién (Ucinet/Netdraw, GUESS).
NodeXL es la abreviatura de Network Overview
Discovery Exploration for Excel; NetworkX es una
biblioteca de Python e iGraph un modulo de R,
mientras que NetLogo es un entorno de modelado.
Entre las restantes aplicaciones destacan las des-
tinadas a la exploracion y visualizacién de redes
de datos bibliométricos: HistCite, SciMAT (Cobo vy
otros, 2012) VOSviewer y CitNetExplorer (van Eck,
2014) CiteSpace (Chen, 2014) o Science of Science
(SCI2) tool. Con la aparicion de Bibliotools, acha-
car a Gephi la falta de una funcionalidad especifica
para el procesamiento de datos bibliométricos (van
Eck 2014) ha dejado de tener sentido. Gephi es
muy Gtil y cada vez mas utilizado en el analisis y
visualizacién de redes sociales y en bibliometria.
De su popularidad dan cuenta algunos datos sen-
cillos: de las 246 descargas de la primera versién

se ha pasado a un total de 1.272.293 descargas
en septiembre de 2015. A pesar de que aln esta
en fase beta, ha recibido mas de 630 citas en el
WoS; ademas, 877 de los documentos de Scopus
contienen el término “Gephi” en sus referencias bi-
bliograficas. En palabras de Chaomei Chen (2014)
“Gephi has become competitive even to the most
mature and widely used software available from
the earlier generations such as Pajek”.

En Espafia, tanto el grupo Scimago como el gru-
po SCI2S han producido interfaces graficas propias
para la visualizacion de datos bibliométricos, pero
son excepciones en un panorama muy modesto.
Casi 200 trabajos de investigacion espanoles in-
cluidos en Scopus citan (han utilizado) Pajek; de
ellos, 116 se han publicado desde 2011. La misma
fuente ofrece 48 trabajos con contribucidon espafio-
la publicados desde 2011 que citan Gephi. La rutina
(Garcia et al. 2015) y el recurso a aplicaciones my
especializadas para proyectos concretos (Nualart-
Vilaplana y otros, 2014) pueden ser causas de ese
desequilibrio pero, cuando se trata de un conjunto
de aplicaciones, de una nueva plataforma en conti-
nuo desarrollo. Hay otra razén de peso: la falta de
informacion y de formacion.

La webografia y la bibliografia sobre Gephi

El problema con Gephi, el mismo que afecta a
otras aplicaciones y plataformas colaborativas, se
ha puesto de manifiesto de forma explicita (Rees,
2010): “The only thing keeping Gephi from being
a professional grade tool is its bugginess and lack
of documentation. If its development community
can sustain it, Gephi should be able to improve and
become a more robust software tool”. En efecto, la
naturaleza abierta puede resultar una desventaja
para algunas aplicaciones en relacion a su docu-
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mentacidn y a su soporte. El grupo central de de-
sarrolladores de Gephi y la comunidad de usuarios
mas activos, a pesar de su continuada produccion
de tutoriales, no bastan para abastecer a la muy
heterogénea comunidad de usuarios y sus interro-
gantes, a pesar de que es precisamente la interac-
cién entre unos y otros lo que favorece la continua
produccion de modulos y complementos, propios
de una aplicacidn tan extensible.

Hasta hace poco, el conocimiento sobre el uso
de Gephi dependia mas de presentaciones y videos
(Levallois 2014) entradas en blogs (Hirst 2010;
Jacomy 2015) y articulos en wikis (https://github.
com/gephi/gephi/wiki) que de uno o mas textos
“canodnicos”. Ante la falta de un manual oficial, se
necesitaban obras que ofrecieran una descripcion
de las caracteristicas de Gephi y un buen relato de
su funcionamiento. Y esas obras llegaron.

El primer libro comercial sobre Gephi aparecio
en Septiembre de 2013 (Cherven, 2013). A pesar
de escribir con fluidez y cierta espontaneidad, su
autor, un analista de mercados de General Motors,
abusaba de la llamada a la experimentacién, al
“prueba tu mismo”. Este recurso ocultaba la falta
de sistematizacion, de un plan para el desarrollo
de la obra que, asi, contenia muchas mas omisio-
nes que aciertos y parecia picotear nerviosamente
aqui y alla, a lo largo de la interfaz de la aplica-
cion (Amat, 2014). Quizé se trataba de una pri-
mera toma de contacto puesto que el mismo autor
anuncié, y finalmente ha publicado en enero de
este mismo afio, una nueva entrega en apariencia
mas elaborada. Casi coincidiendo con el segun-
do libro de Cherven, ha aparecido el “recetario”
sobre Gephi. Su autora, Devangana Khokhar, es
una ingeniera informatica tan amiga de los gran-
des numeros (big data) como de las grandes dis-
tancias: es consultora de ThoughtWorks en Illinois
y miembro del capitulo en Bangalore de Women
Who Code. Su experiencia es palpable a lo largo
de todo el libro.

Las recetas con Gephi

Los recetarios sobre aplicaciones informaticas se
han popularizado. Su organizacidn es casi invaria-
ble: una serie de unidades de estructura homogé-
nea que representan operaciones y se agrupan por
su finalidad en secciones o capitulos. En el caso de
este recetario con Gephi, comprenden:

e Los preparativos (getting ready, los ingredientes)

e Las operaciones (how to do it..., la receta pro-
piamente dicha)

e Los detalles (how it works, la descripciéon de
los ingredientes)

e Para saber mas (there’s more..., variaciones y
operaciones adicionales)

e \er también (see also, reenvios a otros capitulos,
webliografia y referencias a otros materiales).

Las unidades se organizan después en capitulos
que definen operaciones, desde el inicial sobre la
instalacidn y la descripcion de la interfaz basica del
programa hasta el octavo, dedicado a un repaso
de las redes dinamicas y las redes jerarquicas, con
el afiadido de dos capitulos finales dedicados a los
conjuntos de datos ya elaborados y las extensiones
de la aplicacion. Los repaso a continuacion.

Lo que en el libro de Cherven era un capitulo ini-
cial incompleto, con olvido de elementos centrales
en la interfaz (Amat, 2014) aqui se resuelve de ma-
nera muy ordenada y légica, con la presentacién de
la red que va a acaparar la exploracién de casi to-
das las operaciones que el libro presenta, la popular
red que conecta los personajes de “Los Miserables”.
A partir de su carga, se describen someramente el
laboratorio de datos, la pantalla de previsualizacion
y la interfaz de trabajo (llamada vista general en la
version espafiola) con sus mddulos asociados.

El segundo capitulo, que contiene 14 recetas, se
inicia con una sobre la generacion de grafos aleato-
rios que parece estar fuera de lugar, y cuya utilidad
se despacha con referencias al modelo original de
Erd6s y Rényi y a su revisiéon por Newman (2002).
Salvando esta primera unidad, el capitulo ofrece
un repaso muy completo de las posibilidades que
Gephi ofrece para la exploracién visual de una red,
sus vértices (nodos) y sus aristas (o arcos, cone-
xiones). Las recetas aparecen organizadas y en un
orden logico que responde al titulo de esta primera
serie de operaciones, “Basic Graph Manipulations”.

La representacion grafica y el andlisis estadistico

Los capitulos del tres al cinco presentan las de-
mas operaciones que Gephi puede realizar sobre
las redes que explora. La presentacion de los al-
goritmos para la representacion de las redes, en
el capitulo tres, no se limita a relacionar los princi-
pales. Ademas, la autora ofrece la suficiente infor-
macién adicional en cada apartado “there’s more”
como para entender el mecanismo de representa-
cion. Hay un exceso de detalle en algunos casos;
por ejemplo, cuando se dedican recetas diferentes
al algoritmo de rotacién en el sentido de las agu-
jas del reloj y al correspondiente a la rotacién en
sentido inverso, al igual que también se separan
los algoritmos de contraccidon y expansién de las
graficas. Y al contrario, no se menciona OpenOrd
(Martin y otros, 2011) uno de los algoritmos mas
rapidos desarrollados e incorporados a Gephi re-
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cientemente. Destaca, eso si, en este capitulo las
referencias externas a las descripciones completas
de los algoritmos de representacién.

El cuarto capitulo quizd se deberia haber apla-
zado hasta después de presentar las opciones de
andlisis cuantitativo de las redes. Como estd de-
dicado a la exploracién estructural y ésta se basa
en la representacion de los atributos de nodos vy
aristas, ademads de su agrupamiento, se recurre a
atributos cuantitativos (grado, modularidad) que
se anticipan al capitulo siguiente. En todo caso, la
red de protagonistas de Los Miserables, que tiene
formato gexf (lo comento mas adelante) ya incor-
pora como atributo la clase de cada nodo y algu-
nas de sus propiedades de visualizacion como el
tamarnio, el color y la posicion. También el valor de
cada enlace. El capitulo presenta las posibilidades
de manipulacién de los colores y tamarios (o groso-
res) de nodos y aristas, asi como el etiquetado de
unos y otras en funcion de sus atributos.

La métrica de las redes se trata a lo largo del
capitulo cinco. Las propiedades estadisticas de los
nodos, las aristas y la red en su conjunto se pre-
sentan en 14 recetas que, si bien no superan el ni-
vel descriptivo de las anteriores, ofrecen con sen-
cillez las definiciones de algunos de los parametros
que se presentan. El capitulo contiene algunas im-
precisiones sobre el PageRank, algunos descuidos
sobre el calculo de la modularidad o del valor de
HITS y concede poca relevancia al coeficiente de
agrupamiento (clustering coefficient, transitivity)
pero es el mas instructivo de toda la obra. Y ello a
pesar de que no explora el hecho de que cualquier
calculo sobre nodos y aristas se traduce automati-
camente en la apariciéon de nuevas columnas en el
laboratorio (tabla) de datos. Y tampoco se refiere a
que cualquier filtro de la red también se refleja alli.

Estos efectos se podrian haber comentado en el
sexto capitulo, “Working in the Data Laboratory
Mode” pero la autora lo estructura con una receta
introductoria sobre la importacion de datos de red
en formato tabular seguida de otras 10 que repa-
san las operaciones de manipulacion de nodos y
relaciones y sus atributos. Apenas se comenta las
repercusiones que estas operaciones tienen en la
topologia de la red, vista a través de la interfaz de
trabajo. De este modo, se pierde la posibilidad de
presentar las opciones de importacion de archivos
de red, que son muy flexibles en Gephi y justifican
su interoperabilidad con otras aplicaciones.

El capitulo dedicado a la visualizacién previa de
las redes trazadas es un mero repaso a los disefos
preinstalados en la aplicacién y ni siquiera contiene
una descripcion de los controles para la prepara-
cion de la imagen.
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Las redes dinamicas y el formato gexf

En el octavo capitulo, se tratan las redes dinami-
cas en Gephi, pero con demasiada brevedad y con
excesiva simpleza. Utilizando el generador de redes
dinamicas de Gephi, se exploran su visualizacion
animada y la representacion grafica de algunos va-
lores y atributos en las celdas correspondientes del
laboratorio de datos. Pero no se explora el proce-
so para generar e importar (o exportar) redes di-
namicas ni tampoco la estructura del formato que
permite generarlas. Una de las mayores fortalezas
de Gephi es el Graph Exchange XML Format (gexf)
que sus mismos creadores desarrollaron a partir
de 2007. La plasticidad de este formato es extraor-
dinaria, soporta tanto las redes estaticas como las
dindmicas y sirve de soporte al intercambio con
otros programas (no con Pajek) al tiempo que per-
mite el disefio de una red con el mismo procesa-
dor de textos con el que se crea cualquier archivo
XML. Habida cuenta del auge que experimenta el
analisis de redes dindmicas, tanto las redes como
el formato que las describe hubieran merecido una
presentacion mas completa, como la que les dedica
en su segunda obra Cherven (2015).

Notas finales

Este Gephi Cookbook se define como “una guia
para el aprendizaje de la exploracion y visuali-
zacion interactivas de redes, acompafiada de los
conceptos de teoria de grafos que las soportan”. Y
se dirige a “aquellos que, sin experiencia previa,
desean aprender tanto esas operaciones como los
conceptos subyacentes”.

La obra cumple con creces esos objetivos y es
recomendable como un manual de introduccién al
uso de Gephi. Su lectura, combinada con la de una
obra de divulgacion como la breve introduccién a
las redes de Guido Caldarelli y Michele Catanzaro
(2012) puede favorecer una toma de contacto real-
mente Gtil con el dominio del analisis de redes, sea
cual sea su campo de aplicacion.

Cualquier anadlisis de redes comienza con datos y
esos datos se encuentran en soportes con diferentes
formatos, sean tablas, bases de datos o meros fiche-
ros planos. Incorporar esos datos a Gephi es la tarea
inicial en cualquier proyecto que recurra a esa magni-
fica aplicacion. Por esta razon se hace necesario com-
pletar la lectura de las recetas con el seguimiento de
otros materiales, por ejemplo la presentacién “Gephi
focus on data import” (Levallois, 2014). Del mismo
modo, para obtener una idea sobre el uso y analisis
de tablas dindmicas es conveniente recurrir al recien-
te texto de Cherven (2015) o al tutorial de Eduardo
Ramos (el desarrollador zaragozano de Gephi) sobre
importacion de datos dinamicos (Ramos, 2015).
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Todos los recetarios, hasta los excelentes ejem-
plares de las colecciones de O'Reilly, se ven cons-
trefiidos por sus propios esquemas y nunca resultan
totalmente exhaustivos. Los olvidos de Devangana
Khokhar son comprensibles. Su libro es recomen-
dable y Gephi merece su lectura.

Carlos Benito Amat
Ingenio (CSIC-UPV)
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